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Molekularis orientacio - a PVC forradalmasitasa

Ha a PVC amorf szerkezetét (also rész)
aldvetik az orientécids folyamatnak,
laminalt szerkezetet kapnak (felsé rész).

TOM® csovek
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@ A piacon jelenleg a TOM® PVC-O csovek jelentik a nagynyomdsu viz

szallitasara szolgdld, legmodernebb csdveket. A fenti termékek az emlitett
alkalmazasra szolgald szamos kivételes tulajdonsaggal rendelkeznek a molekularis
orientacids eljdrasnak kdszonhetben.

A PVC alapvet6en egy amorf polimer, amelyben a molekuldk véletlenszerlien
helyezkednek el. Mindazondltal, bizonyos nyomas, hémérséklet és sebesség
kortulmények kozott, az anyag nyujtasaval lehetséges a polimer molekulak az
anyag nyujtasi irdnyaval azonos iranyba térténé orientacidja.

Az alkalmazott folyamat paraméterektdl, és féként a nydjtasi aranytol figgben,
magasabb vagy alacsonyabb orientécids fokozat érheté el. Az eredmény olyan
réteges szerkezet( mlanyag, amelynek réteges szerkezete azonnal j6l lathato.

> AZ ORIENTACIO POLIMER SZERKEZETRE GYAKOROLT HATASA
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A molekularis orientédcids folyamat mddositja a PVC szerkezetét oly médon, hogy linearis
orientaciét ad a polimer molekuldinak.

Verhetetlen tulajdonsagokkal biré miianyag

A molekuldris orientacié folyamata nagymértékben javitja a PVC fizikai és
mechanikai tulajdonsagait, és szamos kivételes tulajdonsagot kdlcsonoz
annak, az eredeti polimer elényeinek és tulajdonsagainak megvéltoztatdsa
nélkil. Az eredményill kapott mianyag verhetetlen minGségl lesz a
huzo igénybevétellel és anyagfaradassal szembeni ellenallas, illetve a
rugalmassag és utbszilardsag vonatkozasaban.

A fenti tipusu csévek a nagynyomadsu vizvezetékekben torténd hasznalat soran
nagy ellendllé képességgel és kivételesen hosszi varhaté élettartammal
rendelkeznek. Tovabb3, a csévek energiahatékony és 6kobarat termékek, nem
csupan elGallitasukat, hanem azt kdvet6 hasznalatukat tekintve is. A koltségek
és a telepitési id6 csokkenése tovabbi elényoket jelent

A fentiek okdn, az 6nt6z8 rendszerek megvaldsitasara és az ivoviz ellatdsra
szolgdld kozép- és nagynyomadsu vizhaldzatokban a TOM® PVC-O csévek
jelentik a legjobb megoldast. A fentiek mellett, alkalmazhatok tobbek
kozott tlzoltd haldzatokban és szivattyu rendszerekben is.
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2 A Molecor Tecnologia tarsasag elkotelezett a kutatas és fejlesztés irdnt, atlathaté nemzetkézi miikodéssel,
amely értékesiti a teljes mértékben Spanyolorszagban fejlesztett termékeket és technoldgiakat. A Molecor
tarsasag elkotelezett a kutatas és fejlesztés irant. Ez tulmegy a technoldgiai fejlesztésen, és a tarsasag
elismertségét kulonféle, vilagszerte bejegyzett WIPO szabadalmi egyiittm(ikédési szerz6dések (PCT), valamint
a legelismertebb allami kutatasi és fejlesztési testlletekkel kotott megallapodasok tiikrozik.
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100%-o0s specilizacio

A Molecor kizarélag a PVC esetében molekularis orientaciot alkalmazd legljabb technoldgia fejlesztése,
valamint a nagynyomadsu viz széllitdsara szolgalé nagy hatékonysagu megoldasok irant elkotelezett. Palyafutasa
soran a Molecor szamos dijat és elismerést kapott, ami jelentGsen hozzajarult jelenlétének és nemzetkozi vezetd
szerepének stabilizaldsahoz, az orientalt PVC csévek gyartasara szolgald technoldgia fejlesztése irdnt elkotelezett

tarsasagként.
A kutatds és fejlesztés terén tett erdfeszitése, —
valamint a PVC-O csovek iranti elkdtelezettsége Ipari Tanusitas és

ismeretekkel rendelkezik, igy a termékek Osszes

gyartasi és telepitési fazisdban tamogatast tud
nyujtani.
360°-0s tdmogatas: Teljes Promécié
telepitési s értékesités
* Tanusitds és szabvanyositas tamogatas

RV sy s —
* Promdcid és értékesités
e On-line és off-line tdamogatd eszkozok On-line és off_|me
¢ Teljes telepitési tAmogatds tdmogaté eszkdzok

e |pari tAmogatas

Exkluziv termékek

Vilagszinten egyediilallé technoldgidjanak koszonhetéen, a Molecor exkluziv termékekkel van jelen a piacon.
Termékskaldjan talalhaté néhany kiemelked6 atmérég, példaul a DN500 mm, DN630 mm, DN710 mm vagy a
DN800 mm atméréjld PVC-O csovek; a fenti termékek forduldpontot jelentenek a szektor torténetében, mivel
gyartasuk elképzelhetetlen volt a molekularis technoldgia megjelenése el6tt.
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Csucstechnologia

A Molecor altal kifejlesztett gyartasi
folyamat cslcstechnolégiat alkalmaz,
és telies mértékben automatizalt,
amely  maximalis  garancidt  és
minéséget biztosit a TOM® csovek
esetében.
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a Vviz szamara

A TOM® PVC-O gyartéja a Molecor az egyetlen olyan tarsasag a

vildagon, amely teljes mértékben a PVC-O csovek kutatasa és gyartasa
érdekében jott létre, illetve ez irdnt elkdtelezett. Gyartasi folyamatunk
abszolut innovativ, és a jelenleg legmodernebb és legmegbizhatdbb
technoldgidkat alkalmazza.

Habar a PVC-O csovek elismerten teljesitik a legmagasabb igényeket
tdmasztd specifikacidkat is, mostanaig a kiilonbo6z6 gyartasi folyamatokbol
fakadé mUszaki korlatok, valamint a fenti folyamatok hatékonysag terén
jelentkezd hidnyossdgai gatoltdk a fenti csétipus széleskord alkalmazdasat.

A Molecor altal kifejlesztett technoldgia ledontotte a fenti korlatokat, e
mellett hozzajarult a TOM® csévek jelentds javitasahoz.

e A molekuldris orientdci6 a hémérséklet pontos és homogén
eloszldsanak, valamintamagas(akdr35bar) nyomasalkalmazasanak
kdszonhetben valdsul meg, mikozben a teljes gyartasi folyamat
soran mindségellendrzést végeznek minden egyes csovon.

o ATOM® csovek gyartasi folyamata folyamatos és teljesen automatizalt
(szemben a hagyomanyos nem folytonos maodszerrel), ami biztositja
a végtermék szigorubb ellen6rzését, valamint az egyes csovek
egységes minGségét.

Maximalis megbizhatosag és biztonsag

A  Molecor gyartasi rendszer kivételes miUszaki fejlettségének
kdszonhet6en a TOM® csévek maximalis megbizhatdsdgot és biztonsagot
kindlnak, valamint a tobbi termékkel szembeni olyan vonzd elénydket,

mint példaul:

e Maximalis molekularis orientacié: ISO 16422:2014 szabvany
szerinti 500-as osztaly, a legmagasabb orientacids fokozat, a
legjobb mechanikai tulajdonsagok.

o A végtermék nagyobb megbizhatdsaga.

e Szigorl mérettdrés.

¢ Az alkalmazott anyagok homogén viselkedése.

* MegerGsitett, az orientacios eljaras soran kialakitott tokrész.
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A kornyezet vonatkozasaban leginkabb 6kobarat csovek

A cs6rendszer kornyezeti hatdsa dsszetételétél és alkalmazdsatdl fligg, mig a nyersanyag tipusa, a
gyartasi folyamat, a késztermék, valamint a cs6 varhatoé élettartama jelenti azokat a f6 tényezGket,
amelyek meghatarozzak az életciklus alatti hatékonysagot és fenntarthatdsagot.

Jelenleg a TOM® PVC-O a piacon elérhetd leginkdabb kérnyezetbarat megoldds, mivel ez jarul hozza
leginkabb bolygdnk megfelel6 fenntarthatd fejlédéséhez, amit szdmos vildgszerte lefolytatott vizsgalat
igazolt. A fenti csovek életciklusuk minden fazisdban kornyezeti el6nyoket kindlnak, igy az energia
szempontjabadl a leghatékonyabb megoldast jelentik.
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NYERSANYAG PVC GYANTA
KITERMELES ES & & ’ GYARTAS & P HASZNALAT
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ADALEKANYAG PVC-0 500
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Extrudalas Orientécid
M CO: kibocsatas t Q.‘ |
[ Energiafogyasztas Uytiesiesize A PVC-O csévek életciklusa

Eroforras hatékonysag

¢ A fenti csovek kivételes mechanikai tulajdonsagai jelent6s megtakari-
tast jelentenek az alapanyagok terén. Azonos kiilsé névleges atméré
esetén a TOM® csévekhez kevesebb PVC kell.

oA PVC Osszetételének csupan 43%-a fligg az olajtol. Ezért a
fenti er6forrasbdl kevesebb sziikséges, mint az egyéb mdanyag
megoldasok esetén.

¢ Alacsonyabb energiafogyasztas az életciklus minden szakaszaban:
alapanyag kitermelés, cségyartds és alkalmazas.

e A TOM® csé teljes életciklusa soran megel6zi a felesleges energiafog-
yasztast, és csokkenti a Iégkorbe térténé CO: kibocsatast.
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A csovek energiafogyasztasa
(alapanyagok + gyartas) (kWh)
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Az alapanyagok
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PVC-0 PVC-U HDPE GOMBGRAFITOS:
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A gyartas
energiafogyasztasa (kWh)
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A PVC-O, PVC-U, HDPE és gOmbngrsaﬁ—
tos vas cs@vezetékek gyartasanak és
felhasznalasdnak energiafogyasztasa.
Kataléniai MUszaki Egyetem, Spanyo-
lorszag,

e e

A vizforrasok optimalis felhasznalasa

Hosszu hasznos élettartamuknak és optimdlis vizzarasuknak

kdszonhetéen a TOM® csovek jelentik az ésszer(i vizhasznalat
legmegfelel6bb eszkdzét.

A hagyomanyos alapanyagokkal szerelt vizellaté haldzatok esetében a
jelenlegi adatok szerint a vezetékes viz akar 25%-a is elszivaroghat, és a
csovek kémiai romldsa azt jelenti, hogy vannak vezetékek, amelyeket

csupan néhany éve fektettek le, és mar cserélni kell.

A vizvezetékeknek nem csak nyomdsdllénak kell lennilik, hanem a
legalacsonyabb energiafelhaszndlas mellett a legnagyobb vizmenn-
yiséget kell szallitaniuk. A TOM® cs6 belsé faldanak kivételes simasaga
minimalizdlja a nyomdsveszteséget, igy kevesebb energia sziikséges a

szallitashoz.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Hidraulikus kapacitas

I

PVC-O

GOMBGRAFITOS VAS ~ PVC-U HDPE

DN250 mm PN16 bar esetében

A TOM® csovekkel megvaldsitott infrastruktira kivalé eszkoz a vizforrasok
generacidkon at térténd kezelésére.

Hulladékkezelési hatékonysag

~

@ A PVC 100%-ban ujrahasznosithaté

anyag. Ledaralhato, és Ujrahasznositott
anyagként feldolgozhaté az alacsonyabb
mUszaki kévetelményeket tamasztd, egyéb
mdanyag alkalmazdsok gyartdsdhoz vald
felhaszndlasra.
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Fenntarthatosag

@ A TOM® cs6 fenntarthaté termék, melynek tervezése sordn figyelembe vették a kornyezet
fenntarthatdsagdat az energiatakarékossag, a természeti er6forrasok fenntarthatd felhasznaldsa, az
elkészilt mU tartéssdga, valamint a felhasznalt anyagok kérnyezetbarat jellege vonatkozdsaban

A mindig élenjaré Molecor, kovetve az Eurdpai Bizottsag, a termékek kérnyezeti labnyomanak (PEF)
tanulmanyozdsara vonatkozé 179/2013/EK ajanldsaban szereplS legfrissebb k6z6s szamitasi mddszert,
értékelte a TOM® cs6 kdrnyezeti hatdsat annak minden életciklusban, a bolcsétél a sirig, azaz az alapanyag
kitermeléstdl a termékartalmatlanitdsig, a csovek gyartasa, forgalmazdsa és felhasznalasa soran.

A fentiek szerint, a TOM® cs6 hatasait 14 kornyezeti hatds vonatkozdsaban vizsgaltak, amelyek a kiilonb6z6
kozegek szerint csoportosithatok:

Levegé és légkor Viz Talaj Emberi egészség
Klimavaltozas, savasodas, Er6forrasok kimerilése  Eréforrasok kimerilése Nem-szerves keringési elemek,
az 6ézonréteg (viz), frissviz toxicitds és (asvanyok), talaj ionizalé sugarzas, az emberi
elvékonyodasa és viz eutrofizacio. eutrofizacio és egészségre gyakorolt hatas
fotokémiai 6zonképz&dés. talajhasznalat. (rakkelt6) és az emberi

egészségre gyakorolt hatas
(nem rakkeltd).

Kornyezeti hatasok Abszolut

Klimavaltozas 8,3E+01 kg CO2e
Az ézonréteg elvékonyoddsa 5,3E-06 kg CFC-11e
Okotoxicitas — vizi kdrnyezet, frissviz 1,8E+02 CTUe
Human toxicitas — rakkeltd hatasok 4,8E-06 CTUe
Human toxicitas — nem rakkelté hatasok 8,6E-06 CTUh
Részecskék / Keringési nem-szerves 1,3E-02 kg PM2.5e
lonizald sugarzas — emberi egészségre gyakorolt hatas 5,3E+00 kg U235e
Fotokémiai 6zonképz6dés 4,1E-01 kg NMVOC
Savasodas 4,1E-01 mol H+e
Eutrofizacio - talaj 1,0E+00 mol Ne
Eutrofizacid — vizi kornyezet, frissviz 1,6E-03 kg Pe
Eutrofizacid — vizi kornyezet, tengerviz 9,5E-02 kg Ne
Eréforrasok kimertlése — viz 1,9E-01 m? SWU
Er6forrasok kimerilése — asvany, fosszilis 3,8E-03 kg Sbe

\_ Talaj transzformacio 1,6E+02 kg Cdef J

500-as osztalyd TOM® PVC-O cs6vek kornyezeti labnyoma a 179/2013/EK ajanlas szerint

A legismertebb kornyezeti paraméter a szénldbnyom, amely a CO:
formajaban kifejezett, (lveghdzhatdst okozd, l|égkorbe torténd
gazkibocsatast veszi figyelembe, és megfelel a klimavaltozas kornyezeti
szempontja eredményének.

A TOM® csévek Environmental Footprint FVS Seal &kocimkével
rendelkeznek, amelyet a Fenntarthaté Elet Alapitvany, valamint a
Tarsasag Foglalkoztatdsi és Szocidlis Biztonsdgi Minisztériumanak
Szocialis Felel&sségvallalasi FSigazgatdsaga tamogat.




TOME®: A legjobb valasztas
a nagynyomasu folyadékok szallitasara

A 3 méteres magassaghol leejtett
500 kg k&tdomb semmilyen
sérilést nem okoz a TOM®
csovon.
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Verhetetlen iitésallésag

@ A TOM® csovek nagyfokau litésallésaggal rendelkeznek. Ez azt jelenti,
hogy torés minimalisan fordul el6 a telepités vagy a helyszini probdak
soran leejtés vagy kovek okozta lités miatt.

Tovdbbda, a molekuldris orientdcid megakaddlyozza a repedések és
karcoldsok terjedését, illetve kikliszoboli a repedéses viselkedés kockazatat.
Ez latvanyosan javitja a termék hasznos élettartamat.

Nagy hidrosztatikus ellenallas rovid és hosszu tavon

A TOM® csovek a névleges nyomas kétszeresének megfelel6
(32 bar a PN16 bar-os csovek esetében vagy 400 psi a PN200
psi esetében) bels6 nyomadasallésagot ajanlanak, ami azt jelenti,
hogy kibirjdk az olyan szporadikus tulnyomast, mint példaul a
vizlokések vagy a haldzatban jelentkez6 egyéb hibas mdikodések.

A fentieken tul, az anyag kuszdsi tulajdonsdga nagyon lassu, ami szaz
évnél hosszabb ideig biztositja a csé mikodését a névleges nyomdson.

Kivalo valaszreakcio a vizlokésre

A TOM® csovek az egyéb cs6rendszereknél (a gombgrafitos
vascsoveknél négyszer) kisebb gyorsasdagot kindlnak, ami
azt jelenti, hogy a viztérfogat és viznyomas valtozdsok kisebb
vizlokéseket okoznak. Ez csokkenti, majdhogynem kikiiszoboli a
torés lehetGségét a vizhdldozat nyitdsa és zdrdsa soran, illetve a
szivattylzas indulasakor, védve a halézat minden egyes alkotéelemét.

Megnovelt hidraulikus kapacitas

A molekularis orientacio kiszélesiti a cs6é belsé keresztmetszetét,
igy a TOM® csovek nagyobb belsé atmérével és nagyobb aramlasi
keresztmetszettel rendelkeznek. E mellett, a belsé feliilet kivétele-
sen sima, csokkentve ezzel a terhelési veszteséget és megnehezitve a

lerakédasokat a belsé falakon.

A fentiek eredményeként a TOM® csovek az egyéb anyaghbdl készilt,
azonos kilsé méretekkel rendelkez6 cséveknél 15% - 40%-kal nagyobb
hidraulikus kapacitast kinalnak.
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Maximalis rugalmassag

Kivadld rugalmassaguknak koszonhetéen, a TOM® csovek kibirjak

belsé &tmérsjiik nagyfoki deformaciéjat. Osszepréselés vagy
mechanikai baleset hatasara a TOM® csovek azonnal visszanyerik eredeti
alakjukat, minimalizalva ezzel példaul a talaj siillyedése vagy a sziklak és
gépek éles szélei altal okozott torések lehetGségét. A fentieken tul, mivel
a TOM® csovek jelent6s teherbird képességgel rendelkeznek, optimalis
teljesitményt nyujtanak féldalatti fektetés esetén is.

Teljes korrozidallésag

@ Az orientdlt PVC immunis a korrézidra és természetes vegyi
anyagokra, valamint a mikro- és makroanyagok okozta agressziéra. A

TOME® csovek ezért nem bomlanak le, mi tébb, nem igényelnek semmilyen

specialis védelmet vagy bevonatot, ami koltségmegtakaritast jelent.

Teljes vizmindség

A TOM® csovekben kering6 viz minGsége minden esetben valtozatlan

marad, feltéve, hogy az anyag nem szenved korrézidét vagy vandorol
a csoveken belll vagy a bevonatban. A spanyol RD 140/2003 sz. torvény
szerinti kotelezd vizsgalatok igazoltak, hogy a fenti csovek kivalo tulajdonsagai
megfelelnek az emberi fogyasztasra szant vizekre vonatkozd egészségligyi
szabvanyoknak.
A TOM® csovek megfelelnek egyéb olyan egészségligyi tanusitvanyoknak is,
amelyek igazoljak, hogy alkalmasak az emberi fogyasztasra szant vizzel vald
haszndlatra, beleértve az: ACS, WRAS és DWI, amelyek megfelelnek a francia
és egyesdult kirdlysagbeli hatdlyos egészségligyi torvényeknek, rendre.
Kovetkezésképpen, a TOM® csovek tekinthet6k a nagynyomasu viz szallitasara
szolgald legjobb alkalmazasnak, kiilonésen az ivéviz és vizellaté halézatok
esetében.

Teljes vizzaras

@ A kotések 100 szazalékosan vizzardk, és a csovek telepitése utan

garantdltan nem mozdulnak el. A TOM® csdvek egyszeriien
csatlakoztathatdk, és alacsonyabb képzettségl dolgozok is telepithetik
azokat.

Alacsonyabb koltségek, konnyebb telepités

@ A TOM® PVC-O csovek az egyéb anyagokbdl késziilt csoveknél

kénnyebbek és egyszerlibben kezelhet6k: mozgatdsuk a legtébb
esetben nem igényel gépi megoldast. A fentieken tul, egyszerlien
kialakithatod kotéseik, rugalmassaguk és ttéssel szembeni ellenallasuk okan
a csovek sokkal koltséghatékonyabbak, nagyobb teljesitményt nyujtanak,
és gyorsabban telepithet6k az egyéb anyaghdl késziilt cséveknél.

A TOM®  csovek
deformaciot  kibirnak
kdrosodas nélkul.

barmilyen
szerkezeti

A zart tomitégylrik tokéletesen
vizzaro illeszkedést biztositanak.

A TOM®
kénnylek.

csovek kivételesen

e Qe
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A legjobb mechanikai tulajdonsagok

@ A PVC-O fesziiltség-alakvaltozas gorbéje ALAKVALTOZAS-FESZULTSEG GORBE

jelentésen eltér a  hagyomanyos Fesziiltség (MPa)

manyagok viselkedésétdl, és er6sen kozelita

fémekéhez. % —-- WPVC-0500
80

A  PVC-O hagyomanyos PVC-hez mért 70

teljes atalakulasdt biztositd ~mechanikai 60
50

tulajdonsagok csak a magasabb, 500-as PVC-O
osztalyban lelhet6k fel, mint példaul a TOM®
csovek esetében.
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* Kerileti hizasi értékek Alakvaltozas (%)

Hosszu tavu hidrosztatikus ellenallas

Ha az anyagokat hosszu idén at alakvaltozasnak teszik ki, elvesztik mechanikai tulajdonsagaikat.
A kuszasként ismert fenti tulajdonsag sokkal kisebb mértékben jelentkezik a PVC-O 500 esetében,
mint a hagyomanyos muanyagoknal, ami jobb tulajdonsagokat eredményez hosszu tavon. Szem el6tt
tartva, hogy a PVC-O kivételes anyagfaraddssal szembeni ellendllassal rendelkezik, és a hagyomdnyos
PVC-hez hasonldan kémiai ellendllasa is kivalo, tulzas nélkil allithatd, hogy a fenti vezetéktipus szaz évnél

hosszabb ideig ellendll az Gzemi nyomasnak.
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MUSZAKI SPECIFIKACIOK see

Csdvezeték és anyag mechanikai tulajdonsagok

@ Az aldbbi tablazat 6sszefoglalja a TOM® PVC-O csévek miszaki tulajdonsagait mas csovekhez viszonyitva.

PV-I;ZC-)QASOO HDPE-100 HDPE-80
Termékszabvany 12Ez|\:)1 1:2“:)1
Minimum el8irt szilardsag (MRS) MPa 50,0 25,0 10,0 8,0
Altalanos tizemi tényez6 (C) - 1,4 2,00 1,25 1,25
Tervezési fesziltség (o) MPa 36,0 12,5 8,0 6,3
Rovid tavl rugalmassagi modulus (E) MPa >4.000 >3.000 1.100 900
Tengelyirdnyu hdzési ellenallas MPa 248 245 19 19
ErintSiranyl hazési ellenallas MPa >85 245 19 19

Kshore keménység D - 70 - 85 60

1) DN 2110 csévek esetében.

Egyéb anyagtulajdonsagok

@ Az aldbbi tablazat a PVC-O 500 egyéb, nem mechanikai tulajdonsagait mutatja.

Tulajdonsag Mértékegység
Densidad kg/dm? 1,35-1,46 0
Valor K resina de PVC - >64
Dureza Shore D a 20 °C - 81-85
Coeficiente de Poisson - 0,35-0,41
Temperatura Vicat °C >80
Coeficiente de dilatacidon lineal °ct 0,8-:10*
Conductividad térmica Kcal/mh °C 0,14-0,18
Calor especifico a 20 °C cal/g °C 0,20-0,28
Rigidez dieléctrica kV/mm 20-40
Constante dieléctrica a 60 Hz - 3,2-3,6
Resistividad transversal a 20 °C Q/cm >10%
Rugosidad absoluta (ka) mm 0,007
Rugosidad C (Hazen Williams) - 150
\Coeﬁciente de rugosidad de Manning (n) - 0,009 j

(1) Habar a sztenderd tlrés magdba foglalja ezt a tartoményt, a TOM® PVC-O cs6 1,37 és 1,43 kg/dm? kozott van.

kotés tulajdonsagai

TULAJDONSAG MERTEKEGYSEG

Elasztomer keménység IRHD 6015

el 1 e
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Verhetetlen hidraulikus tulajdonsagok

Hidraulikus kapacitas

A vizcsovekkel szembeni kdvetelmények nem csak a nyomdsallésagra vonatkoznak; a csoveknek a

legkisebb energiafelhasznaldas mellett a legnagyobb mennyiségi vizet kell szallitaniuk. A TOM®
cs6falak vékonyabbak a hagyomdanyos mianyagoknal, és belsé résziik a fémnél simabb, ami nagyobb
hidraulikus kapacitast jelent.

A hidraulikus kapacitas 6sszehasonlitasa: TOM® PVC-O PN16 csovek és egyéb
anyagok 6sszehasonlitasa (allando terhelési veszteség)
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Az alacsonyabb hidraulikus kapacitasu csovek alkalmazasa sziikségszer(ien nagyobb névleges atmérét jelent,
ami negativ hatassal bir mind a jovedelmezdségre, mind az infrastrukturalis beruhazasi koltségekre. A TOM®
termékek hasznalata azt jelenti, hogy beruhazasi kéltségeiért nagyobb hidraulikus kapacitast kap.
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Vizlokés

@ Vizlokés akkor jelentkezik, ha a cs6vezetéken atfolyd folyadék hirtelen megall, amikor a szelepet

megnyitjak vagy elzarjak, vagy a szivattyu ledll vagy elindul, illetve ha légbuborék csuszas jelentkezik
a cs6ben. A vizlokések a c¢sé lizemi nyomasat meghaladé tulnyomdst eredményezhetnek, és toréshez
vezethetnek, kiilondsen, ha a cs6 mar sérilt itéstél vagy korrdzidtol.

A vizlokés (P) a gyorsasagtol (a) figg, ami a hullamsebességet jelenti, valamint a sebességvaltozastol (V). A
gyorsasag alapvetéen a csé méreteitél fugg (a kilsé atméré és a minimalis vastagsag kozotti kapcsolattol),
valamint a csé anyagaul szolgalé anyag specifikacioitél (Young modulus E).

. 10
p- av ©a= 9900 K= 10

; E
& \/48,3 +K, . Pn
e

a: gyorsulas (hullamterjedési sebesség), m/s

D, : atlagos cs6atmeérs, mm

e: csGvastagsag, mm

K_: a cs6anyag rugalmassagi modulusanak funkcios egytitthatéja (E), kg/m?
E: rugalmassagi modulus, kg/m? a TOM® PVC-O csére: 4x102 kg/m?

A TOM® PVC-O cs6vek gyorsasaga jelentdsen kisebb az egyéb anyagokbol késziilt csovekénél, kiilonésen a
fémvezetékekhez hasonlitva. A kiilonbség kiilonésen jelent6s a fémanyagokbdl késziilt csovekhez képest,
ahol a vizlokés hatasa nagyon erésen érvényesiilhet.

Vizlokés (P), bar Gyorsasag (a) inm/s
1,400
35
1,200
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1,000
25
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5 200
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GOMBGRAFITOS ACEL PVCPN16 PVC-OPN16 HDPEPN16 GRPPN16 GOMBGRAFITOS ACEL  PVCPN16 PVC-OPN16 HDPEPN16 GRP PN16

VAS

Hirtelen cséelzéras okozta tilnyomas 2,5 m/s sebességgel haladd viz esetében
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Termékvalaszték az osszes alkalmazashoz

@ A TOM® széles csévalasztékot ajanl, amely lefedi a kbzép- és nagynyomasu igényeket is.

Alkalmazando torvények és szabvanyok

A TOM® PVC-O cséveket az eurdpai EN 17176 ,MUanyag cs6vezetékrendszerek vizelldtashoz, valamint nyomas
alatti, foldbe fektetett és fold feletti alagcsdvezéshez és csatorndzashoz. Orientalt kemény poli(vinil-klorid)
(PVC-0)” [Plastic piping systems for water supply and for buried and above ground drainage, sewerage and
irrigation under pressure. Oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O)] szabvanyon alapuld spanyol UNE-
EN 17176:2019 [Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para suministro de agua, riego, saneamiento y
alcantarillado, enterrado o aéreo, con presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado orientado (PVC-0)] szabvany;,
valamint a nemzetkozi ISO 16422:2014 ,,Nagynyomasu viz szallitasara szolgdld, orientalt, kemény poli(vinil klorid)
(PVC-0) anyaghbdl készult csovek és kotések” [Pipes and joints made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride)
(PVC-0) for the conveyance of water under pressure] szabvany szerint gyartjak.

A PVC-0 anyagra az alabbi egyéb nemzetkozi szabvanyok alkalmazandok. A Molecor kérésre tud az aldbbi
szabvanyoknak megfelel6 csoveket gyartani.

e USA: ASTM F 1483-17 Az orientdlt poli(vinil kloridra) vonatkozé sztenderd specifikdciok. PVCO.
Nagynyomdsu csé. [Standard Specification for Oriented Poly(Vinyl Chloride). PVCO. Pressure Pipe]; és
ANSI/AWWA C909-16 Vizelosztdsra szolgdld, molekuldrisan orientdlt polivinil kloridbdl (PVCO) késziilt
nagynyomdsu csé [Molecularly Oriented Polyvinyl Chloride (PVCO) Pressure Pipe]

® Orosz norma: GOST R 56927-2016 »mpy6bl U3 OpuUEHMUPOBAHHO20 HEnAacmupuUyUpPO8aHHO20

noausuHUNXA0pUOA 014 g000cHabeHUs .
e Kanada: CSA B137.3.1-13 Molekuldrisan oreintdlt polivinilklorid (PVCO) ¢sé nagynyomdsu

alkalmazdsokra [Molecularly oriented polyvinychoride (PVCO) pipe for pressure applications].

Anyagosztalyozas

Az 1SO 16422:2014 és UNE-EN 17176.2:2019 szabvany lefed szamos tipusu, MRS (minimalis el&irt szilardsag) szerint
osztalyozott anyagot, mivel a molekularis orientacid tobbé-kevéshé kilonféle gyartasi folyamatokon keresztil
valosithatd meg. A TOM® PVC-O cs6 csak a legmagasabb (PVC-O 500) osztalyban késziil, amely a legnagyobb
foku orientaciot kindlja, a legjobb mechanikai teljesitményt biztositva ezzel. Kovetkezésképpen, a TOM® csovek tobb
elényt kindlnak az egyéb anyagokhoz viszonyitva.

Tuberia TOM® PVC-O 500

PN16 PN20
Anyagosztaly 500 500 500 500
MRS (Mpa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Névleges nyomas (bar) 12,5 16,0 20,0 25,0
Felszakitasi nyomas 50 éven &t (bar) ¥ 17,5 22,4 28,0 35,0
Felszakitasi nyomds 10 éran at (bar) @ 23,1 28,9 36,7 48,1
Maximalis tesztnyomds a helyszinen (bar) @ 17,5 21,0 25,0 30,0
Kertleti merevség (kN/m2) ©® 5 7 11 20
inn “ kék/lila kék/lila kék/lila kék/lila j

(1) 20° C-0s hémérsékleten.

(2) EN 805:2000 szabvany szerint, becsult vizlokéssel.

(3) Atlagos merevség/csé a megallapitott tlirések szerint.

(4) Kaphato kék (tap), lila (Ujrahasznositott) és fehér (UV sugarzas ellendlld) szinben. Egyéb szinekért Iépjen kapcsolatba vellnk.

o /e
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TOM® PVC-0 500 SO

Névleges nyomas (bar) PN12,5 PN16 PN20 PN25
N'évle’g(,e’s ’KﬁI§6" ,Belfb’,, Falvastagsag éltsrﬂcsé?c’i hahrastagsdg ’Belfc’i" Falvastagsag 'Bel§6” Falvastagsag
atméré atméré atméré e) ) (e) atméré e) atméro e)
(DN) (DE) (D1) (D1) (D1)
atlag in. atlag in. atlag in. atlag
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
90 90,0 90,3 84,8 1,6 84,0 2,0 84,0 2,5 82,2 31
110 110,0 110,4 104,44 2,0 104,0 2,4 103,2 31 101,4 3,8
125 125,0 125,4 117,8 2,2 117,8 2,8 117,0 3,5 115,2 4,3
140 140,0 140,5 1324 2,5 132,4 3,1 131,2 3,9 129,2 4,8
160 160,0 160,5 152,0 2,8 151,4 3,5 150,0 4,4 147,6 5,5
200 200,0 200,6 190,0 3,5 189,2 4,4 187,4 5,5 183,3 6,9
225 225,0 225,7  213,6 4,0 212,8 5,0 210,8 6,2 207,4 7,7
250 250,0 250,8 237,4 4,4 236,4 5,5 234,2 6,9 230,6 8,6
315 315,0 316,0  299,2 5,5 298,0 6,9 295,2 8,7 288,6 10,8
355 355,0 356,1 3374 6,2 336,0 7,8 3324 9,8 327,2 12,2
400 400,0 401,2 379,8 7,0 378,4 8,8 374,8 11,0 369,0 13,7
450 450,0 451,4  427,6 7,9 426,0 9,9 421,4 12,4 415,0 15,4
500 500,0 501,5 474,6 8,8 472,8 11,0 468,6 13,7 461,2 17,1
630 630,0 6319 597,8 11,0 595,8 13,8 590,4 17,3 581,0 21,6
710 710,0 712,0 674,8 12,4 671,4 15,4 665,6 19,2 654,7 24,4
800 800,0 802,0 7604 14,0 757,8 17,4 750,4 21,6 733,0 27,4
900 900,0 902,7 8554 15,7 850,6 19,6 839,5 24,3 824,1 30,9
1000 1000,0 1003,0 950,5 17,5 945,1 21,7 932,8 27,0 915,6 34,3
1100 1100,0 1103,3 1045,5 - 1039,6 - 1026,1 - 1007,2 -
KIZOO @ 1200,0 1203,6 1140,6 21,1 1134,1 26,2 1119,4 32,4 1098,8 41,4 j

A TOM® PVC-O csoveket 5,95 méteres teljes hosszban szallitjak (beleértve a tokrészre vonatkozo korlatozo jelzést).

Kilonleges projektekhez hasznalt egyéb hosszUsagok esetében kérésre adunk drajanlatot.

A bels6 atmérék valtozhatnak a gyartasi tlirések szerint.

(1) Tételek kérésre. Egyeztesse a szallitas id6pontjat. Egyéb atmérdk és névleges nyomasok esetében lépjen kapcsolatba veliink.
DN1100: Sem az ISO 16422:2014, sem az EN 17176:2019 szabvany nem targyalja.

DN1200: Az ISO 16422:2014 szabvany nem targyalja, gyartasa az EN 17176: 2019 szabvény specifikaciok szerint torténik.

\
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Csomagolas

TOM® PVC-0 500

I\la'?:‘rll;ll:égrg’s Csé/ Rakl§p/ Cs(f/ Méte.r‘”/ R’akIaQ m’;agI;Isaspa’g F:‘a;(slzzp L
raklap kamion kamion kamion szélesség PN12,5 PN16 PN20 PN25
mm cs6 raklap cs6 m mm mm mm kg kg kg kg
90 81 16 1296 7711 1220 670 6110 515 555 560 675
110 76 12 912 5426 1220 850 6130 715 775 775 940
125 60 12 720 4284 1220 850 6135 725 725 790 960
140 45 12 540 3213 1220 850 6140 650 650 745 905
160 B8 12 396 2356 1220 800 6150 570 625 715 865
200 24 12 288 1714 1220 870 6185 630 695 800 1040
225 14 16 224 1388 1220 700 6190 480 525 605 730
250 11 12 132 785 1100 800 6215 465 510 585 705
315 13 8 104 619 2200 700 6260 860 950 1090 1410
355 11 6 66 393 2200 800 6295 925 1020 1165 1410
400 11 6 66 393 2400 850 6325 1165 1285 1475 1785
450 5 10 50 298 2200 550 6330 685 755 860 1040
500 4 8 32 190 1950 600 6335 675 740 850 1025
630 3 6 18 107 1950 730 6410 795 875 1005 1215
710 3 6 18 107 2200 810 6425 1005 1105 1270 1535
800 3 6 18 107 2400 900 6425 1270 1400 1605 2080
900 2 4 8 48 1800 1000 6480 1070 1180 1425 1765
1000 2 4 8 48 2000 1100 6515 1315 1450 1755 2175
1100 2 4 8 48 2200 1250 6540 1585 1750 2120 2630
\ 1200 2 4 8 48 2400 1350 6575 1885 2080 2520 3125/

(1) Nomindlis méter érték (5,95 méter/csd). A tényleges hossz egyenld a teljes hossz minusz a szerelésre szolgdld korlatozé jelzés.

e 1Ge
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Kotések és vizzaro tomitések

A csatlakozas ugy jon létre, hogy az egyik cs6 csatlakozd részét beveze-
tik a masik cs6 tokrészébe ott, ahol a rugalmas kotés talalhatd. A vizallo
tomités polipropilén gylr(ibsl és szintetikus gumi mandzsettabdl all, ami
lehet6vé teszi a tomités és a csé stabil csatlakoztatdsat a nélkiil, hogy a kdtés
elmozdulna vagy mozogna a telepités soran.

N,évlc-:lgc’e’s Tokiesz M'a xin)a’,!is Hosszusagi korlatozo jelzés a csévek
atméro hossz atméro " .y
(DN) (sL) (D max) osszeszereléséhez (1)
PN12,5 PN16 PN20 PN25
mm mm mm mm mm mm mm
90 160 117 132 131 131 127
110 180 140 146 145 145 141
125 185 154 160 160 158 154
140 190 174 149 149 146 141
160 200 197 169 166 163 158
200 235 243 195 192 188 181
225 240 271 197 194 190 182
250 265 301 221 217 212 204
315 310 374 260 256 250 239
355 345 419 281 277 270 258
400 355 472 297 292 284 271
450 375 527 314 308 298 283
500 385 587 330 324 312 295
630 460 734 384 376 360 340
710 475 815 392 383 369 342
800 475 925 385 375 359 329
900 530 1034 430 419 395 354
1000 565 1143 455 443 416 371
1100 590 1250 475 461 431 382
k 1200 625 1360 499 484 452 398 /

(1) ATOM® csovek beillesztendd csévégén jelolés taldlhatd, amely azt jelzi, hogy a beillesztendd
csovet meddig kell bevezetni a szerelvénybe a telepités soran a vizzaras eléréséhez.

A csovek Osszeszerelésére szolgald hosszusa-
gi korldtozo jelzés a cs6 lesarkitott vége és a
nyomtatott vagasi jelolés kozotti tavolsagot
jelzi.

¥

Osszeszerelés

Az Osszeszereléshez kenGanyagot kell alkalmazni az élletdréssel kialakitott

cs6végen és a gumigyrls kotésen, és a csovet kézzel be kell nyomni addig, mig
a jelzés mar nem lathato a beillesztend6 csévégen.

Alkalmazzon ken6anyagot a
beillesztendd csévég élletorésén
és a gumigyirls kotésen.

Allitsa be a csévet, majd helyezze a
beillesztendd csévéget a tokrész vagy
harang belsejébe.

Hatarozott mozdulattal nyomja be a
szabad véget a masik csébe. Vezesse
be addig, mig a csévégi jeldlés mar
nem lathato.

o1 7/e



| ° l | l eee TERMEKSPECIFIKACIOK

CSAPOLO NYERGEK

P

Lehet6vé teszik a cs6 meréleges irdnyu csatlakoztatasat az 6sszes idomtipus esetében (hazcsatlakozasok, szelepek,
Obliték, légtelenitsk, stb.). Kaphatdk csavaros és karimas véggel.

A nyeregnek stabil egységet kell
alkotnia a csével. Tobbdtmérds
nyergek hasznalata nem
megengedett, minden DN esetén
a hozza tartozd PVC nyerget kell
hasznalni.

HUZASGATLO RENDSZER KARIMA

Lehet6vé teszi a beillesztend6 cs6vég Osszes idomtipushoz torténé karimds csatlakoztatasat (szelep, konyok,
T-idomok, DN szikitSk, sapkak, stb.).

A huzdsgatld rendszer tokéletesen
rogziti a csovet a karimahoz.

EURO TiPUSU DUGOS IDOM

Az idom kozvetlenll cs6hoz torténd csatlakoztatasa lehet6vé teszi eltérések, szlkitések és csatlakozasok
|étrehozasét a haldzaton (kényok, T-idom, DN sz{ikit6, stb.).

Az idom talajhoz rogzitése nagyon
fontos a halozat szerkezeti
ellendlldsanak biztositasa
érdekében.

A TOM® csovekkel az idomok széles kore hasznalhaté. Konzultdljon mdszaki szolgalatunkkal, amely
Uutmutatdst nydjt onnek arrél, hogy mely idomok hasznalhatok.

e 18e
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QPITTOM

A vilagelsé PVC-O anyagbol gyartott ecoFITTOM® idomokkal a Molecor folytonos PVC-O rendszert kinal;
a fenti anyagfolytonossag garantdlja a kilonb6z6 haldzati, csé és idom elemek azonos hidraulikai és
mechanikai tulajdonsdgait. Tovdbb3a, az ecoFITTOM® PVC-O idomok teljes mértékben kompatibilisek a
PVC-U csévekkel (EN 1452), illetve az egyéb anyagokbol késziilt csévekkel.

A fenti idomokat az aldbbi eurdpai PVC-O szabvany szerint gyartjdk: EN 17176:2019 Mdanyag
csGvezetékrendszerek vizelldtashoz, vala-
mint nyoma3s alatti, foldbe fektetett és fold
feletti alagcsévezéshez és csatorndzashoz.
Orientalt kemény poli(vinil-klorid) (PVC-0)

Az ecoFITTOM® bevalt vizzard tomités-
sel késziil, amely polipropilén gydribdl
és szintetikus gumi mandzsettabdl all,
ami lehet6vé teszi a tomités és a cs6
stabil csatlakoztatasat a nélkil, hogy a
kotés elmozdulna vagy mozogna a
telepités soran.

Mudszaki elGirasok

PN (bar)
besorolas ’

Az ecoFITTOM® bevalt vizzaré tomités-
sel készil, amely polipropilén gy(ribdl és
szintetikus gumi mandzsettabdl all, ami

Tomités tipusa

EPDM elasztomer PP
Orientdlt, plasztikalat- merevitégydrivel
lan poli(vinil-klorid) csatlakoztatasat a nélkul, hogy a kotés

(PvC-0) Szabvény: 681-1 elmozdulna vagy mozogna a telepités soran.

lehet6vé teszi a tomités és a cs@ stabil

A PVC-O IDOMOK KIALAKITASANAK FOLYAMATA

e -

(érintGiranyti és (kritikus pontok) (kritikus pontok) KRITERIUMOK

\_ tengelyirdnyu)

/NYUJTASI SEBESSEG]

ErintGirdnyu és tengelyirdnyt FEM elemzés Viselkedés teszt 45%0s DN200 mm iv

nyujtds 45°%os ivben
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11,25°%-0s tokrésszel ellatott iv

. Sugar sul
DN )] Referencia gmax L(mm) Z(mm) (mgm) (Kg‘),
110 10/16 F110C1116B 140 455 55 165 1,0
160 10/16 F160C1116B 200 535 70 240 2,2
200 10/16  F200C1116B 245 595 80 300 4,0
225%  10/16 F225C1116B 270 645 85 340 5,0
250 10/16  F250C1116B 305 690 95 375 6,0
315 10/16  F315C1116B 375 790 115 475 13,0
UOO 10/16 F400C1116B 475 925 140 600 24&

22,5%0s tokrésszel ellatott iv

PN Referencia gmax L(mm) Z(mm) ?;gma;
110 10/16 F110C2216B 140 490 70 165 1,0
160 10/16 F160C2216B 200 585 95 240 2,4
200 10/16  F200C2216B 245 655 110 300 4,3
225*% 10/16 F225C2216B 270 710 120 340 5,6
250 10/16  F250C2216B 305 765 135 375 6,4
315 10/16 F315C2216B 375 885 160 475 14,5
K400 10/16  F400C2216B 475 1045 200 600 27,5)

45°.0s tokrésszel ellatott

-

PN Referencia ¢max L(mm) Z(mm) f:\gr:;
110 10/16 F110C4516B 140 555 105 165 1,1
160 10/16 F160C4516B 200 680 145 240 2,9
200 10/16  F200C4516B 245 770 175 300 51
225* 10/16 F225C4516B 270 840 195 340 7,0
250 10/16  F250C4516B 305 910 215 375 7,7
315 10/16 F315C4516B 375 1070 265 475 17,5
K400 10/16  F400C4516B 475 1280 330 600 33,7)

90°-0s tokrésszel ellatott

N

PN Referencia gmax L(mm) Z(mm) Sugar

(mm)
110 10/16 F110C9016B 143 735 250 245 1,82
160 10/16 F160C9016B 198 785 210 160 3,56
200 10/16 F200C9016B 244 945 260 200 6,63
225%* 10/16 F225C9016B 270 1050 290 340 9,00
250%* 10/16 F250C9016B 305 1115 325 250 12,31
315* 10/16 F315C9016B 375 1185 290 160 20,27

UOO* 10/16  F400C9016B 472 1390 360 200 37,35)

gmax

gmax

gmax

* Kérésre kaphato

e )(e

gmax
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Tokrésszel ellatott sziikito

PN Referencia gmax L(mm) Z (mm) ?:g
110/ 90 10/16  F110R09016B 140 390 60 0,8
160/110 10/16 F160R11016B 200 485 110 2,0
160/140 10/16 F160R14016B 200 460 65 1,9 é
200/160 10/16 F200R16016B 245 530 105 3,5
250/200 10/16 F250R20016B 305 600 130 5,0
315/250 10/16 F315R25016B 375 695 165 11,4
QOO /315 10/16 F400R31516B 475 810 200 21,3)
Tolddelem
Referencia gmax L (mm) Z (mm)
110 10/16 F110M16B 140 425 80 0,8
160 10/16 F160M16B 200 495 90 2,1
200 10/16 F200M16B 245 535 100 3,5 g
225* 10/16 F225M16B 270 580 115 4,5
250 10/16 F250M16B 305 630 125 5,3
315 10/16 F315M16B 375 720 155 11,8
K 400 10/16 FA00M16B 475 850 195 22,3‘)

Attol6 karmantyu

Z

Referencia gmax L (mm) (mm)

110 10/16 F110MR16B 140 425 - 0,8 o
160 10/16 F160MR16B 200 495 = 2,1
200 10/16 F200MR16B 245 535 - 3,5 §
225* 10/16 F225MR16B 270 580 = 4,5
250 10/16 F250MR16B 305 630 - 53 o
315 10/16 F315MR16B 375 720 - 11,8

K 400 10/16 FAOOMR16B 475 850 - 22,3j

* Kérésre kaphato

e )le
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Felhasznalasi maodok

VIZELLATAS (kék TOM®)
Az ihatd viz szdllitdsara szolgald vezetékek. Ide tartoznak a varoskézpontok, varosi hdalézatok és ipari tertletek
vizkivételi és vizelosztd hdldzatai, valamint a tartalyokba és gy(ijt6kbe torténd vizszallitas.

UJRAHASZNOSITOTT VIiZ (lila TOM®)

A szennyez6dések eltdvolitasa céljabdl kezelt viz szallitasara szolgald csovek.

ONTOZES (kék TOM®)
Ontézésre szolgald vizszallitd csdvek. Ide tartoznak a talajontdz6 csévek, valamint a tartalyokba és gydjtékbe
torténd vizszallitas.

EGYEB ALKALMAZASOK
Szennyvizhalézat
Tlzvédelmi halézatok

Ipari alkalmazasok
Infrastrukturalis halozatok

e))e
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A tervezés optimalizalas kulcstényezdi

Hidraulikai terv

Szivattyurendszer vagy gravitacids csGrendszer tervezésekor a csovek méretének szamitdsahoz ki kell
szamitani a veszteségeket is a terhelés, az aramlasi térfogat és az aramlasi sebesség vonatkozasaban.

A fenti értékek kiszamitasara szamos moddszer hasznalhatd. A leggyakrabban a Hazen-Williams és
Prandtl-Colebrook-White képletet hasznaljak.

Aramlasi-térfogat (I/s)= sebesség (m/s) - keresztmetszet - (m?) 103

Hazen-Williams képlet:

V=0,355-C- D, %% )0

Prandtl-Colebrook-White képlet:

XTr] K, 2,51v
=-2y2-g-DJ -Iog( + )
' 3,71-D, D, {2-g-DJ

V = Atlagos sebesség, m/s

DI = Bels6 atmér6, m

J = Nyomasveszteség, m/m

C = Hazen-Williams érdességi alland6 (PVC-O anyagra; C = 150)

g = Gravitacids gyorsulas, m/s? (9,81 m/s?)

k, = Abszolut érdesség méterben (PVC-O anyagra; ka = 0,007-10° m)

v = A folyadék kinematikus viszkozitdsa (m?/s) (vizre 20 °C-on; v = 1,0-10°)

Az idomok (konyokaok, szlkiték, T-idomok, stb.) és szelepek altal termelt hGveszteség egy tovabbi tényezé,
amit figyelembe kell venni.

A hGveszteség, dramlds és sebesség Hazen-Williams képlettel torténd kiszamitdsdra rendelkezésre allnak
kiildonb6z6 tablazatok.

Az aramlasi sebesség meghatarozasahoz figyelembe kell venni kilonb6z6 gazdasagi tényezdket (a
beruhazas optimalizaldsa a vizszivattylzds vonatkozdsaban), valamint a megengedett vizlokés értékeket.

Altaldnossagban, az iiledékképzidés elkeriiléséhez sziikséges minimalis érték 0,5 m/s, a maximalis
értékek pedig 2,0 m/s és 2,5 m/s kozott vannak, a cs6atméré6tél fuggben.

e )3e
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Nyomasveszteség tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN12,5

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlddds miatt elvesztett energiaja.
Az aldbbiakban megtalalhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggs, becsiilt vizsebesség szamitds. A cséfejveszteség a hidraulikus

folyadék surlédas miatt elvesztett energiaja.

Belsé DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200

Stmérd PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5

84,8 104,4 117,8 132,4 152,0 190,0
0,1 0,56 0,16 0,86 0,13 1,09 0,11 1,38 0,09 1,81 0,08 2,84 0,06
0,2 1,13 0,57 1,71 0,45 2,18 0,39 2,75 0,34 3,63 0,29 5,67 0,22
0,3 1,69 1,21 2,57 0,95 3,27 0,83 4,13 0,72 5,44 0,61 8,51 0,47
0,4 2,26 2,07 3,42 1,62 4,36 1,41 5,51 1,23 7,26 1,05 11,34 0,81
0,5 2,82 3,12 4,28 2,46 5,45 2,13 6,88 1,86 9,07 1,58 14,18 1,22
0,6 3,39 4,39 5,14 3,45 6,54 2,99 8,26 2,61 10,89 2,22 17,01 1,71
0,7 3,95 5,83 5,99 4,58 7,63 3,98 9,64 3,47 12,70 2,95 19,85 2,28
0,8 4,52 7,48 6,85 5,87 8,72 5,09 11,01 4,44 14,52 3,78 22,68 2,92
0,9 5,08 9,29 7,70 7,29 9,81 6,34 12,39 5,53 16,33 4,70 25,52 3,63
1,0 5,65 11,31 8,56 8,86 10,90 7,70 13,77 6,72 18,15 5,72 28,35 4,41
1,1 6,21 13,47 9,42 10,58 11,99 9,19 15,14 8,01 19,96 6,82 31,19 5,26
1,2 6,78 1585 10,27 12,42 13,08 10,80 16,52 9,42 21,78 8,02 34,02 6,18
1,3 7,34 1836 11,13 14,42 14,17 12,52 17,90 10,92 23,59 9,30 36,86 7,17
1,4 7,91 21,09 11,98 1652 1526 1436 19,27 12,52 2540 10,66 39,69 8,22
1,5 8,47 23,94 12,84 1878 1635 1632 20,65 1423 27,22 12,12 42,53 9,34
1,6 9,04 27,00 13,70 21,18 17,44 1839 22,03 16,05 29,03 13,65 4536 10,52
1,7 9,60 30,18 14,55 23,68 1853 20,58 23,41 17,96 30,85 1528 4820 11,78
1,8 10,17 33,59 1541 26,34 19,62 22,87 24,78 19,95 32,66 1698 51,04 13,09
1,9 10,73 37,09 1626 29,09 20,71 2528 26,16 22,06 34,48 1878 53,87 14,47
2,0 11,30 40,82 17,12 32,00 21,80 27,80 27,54 2426 3629 20,64 56,71 1591
2,1 11,86 = 44,65 17,98 = 3504 = 22,89 = 3043 2891 2654 3811 22,60 @ 59,54 17,42
2,2 12,43 48,70 18,83 38,17 = 2398 33,17 30,29 2894 3992 2463 6238 1899
2,3 12,99 52,85 = 19,69 = 41,46 = 2507 = 3602 @ 31,67 31,43 41,74 26,75 = 6521 = 20,61
2,4 13,55 57,14 20,54 44,84 26,16 3897 33,04 3399 4355 2894 6805 = 22,31
2,5 14,12 | 61,67 = 21,40 = 4838 27,25 = 42,03 3442 3667 4536 31,20 70,88 = 24,05
2,6 14,68 6628 22,26 52,04 2834 4520 3580 3944 47,18 3356 = 73,72 2587
2,7 1525 = 71,12 = 23,11 = 5578 29,43 = 4847 37,17 | 42,28 4899 3599 76,55 @ 27,74
2,8 15,81 76,04 2397 59,69 30,52 51,85 3855 4523 50,81 3850 79,39 29,67
2,9 16,38 = 81,19 = 24,82 63,67 31,61 = 5533 3993 4827 5262 41,08 = 8222 31,66
3,0 16,94 8641 2568 67,81 32,70 5891 41,30 51,39 5444 43,75 = 8506 = 33,72
3,1 17,51 = 91,87 = 26,54 = 72,08 33,79 62,60 42,68 5461 5625 46,48 = 87,89 35,83
3,2 18,07 97,38 27,39 7641 3488 6639 4406 57,93 5807 4931 = 90,73 38,00
3,3 18,64 = 103,15 28,225 = 80,91 = 3597 = 70,29 4543 61,31 59,88 52,19 = 93,56 = 40,22
3,4 19,20 108,96 29,11 = 8553 37,06 7428 4681 6480 61,70 5517 = 96,40 42,51
3,5 19,77 = 11503 29,96 = 90,22 = 3815 = 7838 4819 6838 6351 5820 = 9924 = 44,86
3,6 2033 121,14 30,82 9507 39,24 82,58 4956 72,03 6533 61,33 102,07 47,26
3,7 20,90 = 127,50 31,67 = 99,98 40,33 86,88 50,94 7578 67,14 = 64,51 10491 49,72
3,8 21,46 133,90 32,53 10507 41,42 = 91,27 5232 7963 6895 67,77 107,74 52,24
3,9 22,03 140,56 = 33,39 = 110,27 42,51 = 9577 53,69 8353 70,77 = 71,12 110,58 54,82

4,0 22,59 147,25 3424 11553 4360 100,37 5507 87,55 72,58 74,52 11341 57,44 |

Satirozott értékek: becsult ajanlott vizsebességek az tledékképzédés, vizlokés, zaj, er6zid és magas
fejveszteségi értékek elkeriiléséhez a Manning képlet szerint.
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TOM® PVC-O 500 PN12,5

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtaldlhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggd, becsiilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200

PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5 PN12,5

213,6 237,4 299,2 337,4 379,8 427,6 474,6 597,8 674,8 760,4 855,4 950,5 1045,5 1140,6
3,58 0,05 4,43 0,05 7,03 0,04 8,94 0,03 11,33 0,03 14,36 0,02 17,69 0,02 28,07 0,02 35,76 0,01 45,41 0,01 57,47 0,01 70,96 0,01 85,85 0,01 102,18 0,01
7,17 0,20 8,85 0,17 14,06 0,13 17,88 0,11 22,66 0,10 28,72 0,09 35,38 0,08 56,13 0,06 71,53 0,05 90,82 0,04 114,94 0,04 141,91 0,03 171,70 0,03 204,36 0,03
10,75 0,41 13,28 0,37 21,09 0,28 26,82 0,24 33,99 0,21 43,08 0,18 53,07 0,16 84,20 0,12 107,29 0,11 136,24 0,09 172,40 0,08 212,87 0,07 257,55 0,06 306,53 0,06
14,33 0,70 17,71 0,62 28,12 0,48 35,76 0,41 45,32 0,36 57,44 0,31 70,76 0,28 112,27 0,21 143,05 0,18 181,65 0,16 229,87 0,14 283,83 0,12 343,40 0,11 408,71 0,10
17,92 1,07 22,13 0,94 35,15 0,72 44,70 0,62 56,65 0,54 71,80 0,47 88,45 0,42 140,34 0,32 178,82 0,28 227,06 0,24 287,34 0,21 354,78 0,19 429,25 0,17 510,89 0,15
21,50 1,49 26,56 1,32 42,19 1,01 53,65 0,88 67,98 0,76 86,16 0,66 106,14 0,59 168,40 0,45 214,58 0,39 272,47 0,34 344,81 0,30 425,74 0,26 515,10 0,23 613,07 0,21
25,08 1,99 30,98 1,76 49,22 1,34 62,59 1,17 79,30 1,01 100,52 0,88 123,83 0,78 196,47 0,60 250,34 0,52 317,89 0,45 402,28 0,39 496,70 0,35 600,95 0,31 715,24 0,28
28,67 2,54 35,41 2,25 56,25 1,72 71,53 1,49 90,63 1,30 114,88 1,13 141,53 1,00 224,54 0,77 286,11 0,66 363,30 0,58 459,75 0,50 567,65 0,45 686,80 0,40 817,42 0,36
32,25 3,16 39,84 2,80 63,28 2,13 80,47 1,86 101,96 1,62 129,24 1,41 159,22 1,25 252,61 0,95 321,87 0,83 408,71 0,72 517,21 0,63 638,61 0,55 772,65 0,50 919,60 0,45
35,83 3,84 44,26 3,40 70,31 2,59 89,41 2,26 113,29 1,96 143,60 1,71 176,91 1,51 280,67 1,16 357,64 1,00 454,12 0,87 574,68 0,76 709,57 0,67 858,50 0,60  1021,78 0,54
39,42 4,59 48,69 4,06 77,34 3,10 98,35 2,69 124,62 2,34 157,96 2,04 194,60 1,81 308,74 1,38 393,40 1,20 499,54 1,04 632,15 0,91 780,52 0,80 944,34 0,72 112396 0,65
43,00 5,39 53,12 4,76 84,37 3,64 107,29 3,16 135,95 2,75 172,32 2,40 212,29 2,12 336,81 1,62 429,16 1,41 544,95 1,22 689,62 1,07 851,48 0,94  1030,19 084 122613 0,76
46,58 6,25 57,54 5,52 91,40 4,22 116,23 3,67 147,28 3,19 186,68 2,78 229,98 2,46 364,88 1,88 464,93 1,63 590,36 1,42 747,09 1,24 922,44 1,09 111604 098 132831 0,88
50,17 7,17 61,97 6,34 98,43 4,34 125,17 4,21 158,61 3,66 201,05 3,19 247,67 2,82 392,94 2,16 500,69 1,87 635,77 1,63 804,56 1,42 993,40 1,26  1201,89 1,12  1430,49 1,02
53,75 8,15 66,40 7,20 105,46 5,50 134,11 4,78 169,94 4,16 215,41 3,62 265,36 3,21 421,01 2,45 536,45 2,13 681,19 1,85 862,02 1,61 106435 1,43  1287,74 1,28  1532,67 1,15
57,33 9,18 70,82 8,12 112,49 6,20 143,05 5,39 181,27 4,69 229,77 4,08 283,05 3,62 449,08 2,76 572,22 2,40 726,60 2,09 919,49 1,82 113531 161 137359 1,44  1634,85 1,30
60,92 10,27 75,25 9,08 119,53 6,93 151,99 6,02 192,60 5,25 244,13 4,57 300,74 4,05 477,15 3,09 607,98 2,68 772,01 2,33 976,96 2,03 120627 1,80  1459,44 1,61  1737,02 1,45

64,50 11,42 79,68 10,10 126,56 7,71 160,94 6,70 203,93 5,83 258,49 5,08 318,43 4,50 505,21 3,44 643,74 2,98 817,42 2,59 103443 2,26  1277,22 2,00 154529 1,79 183920 1,62
68,08 12,62 84,10 11,16 133,59 8,52 169,88 7,40 215,26 6,45 272,85 5,62 336,12 4,97 533,28 3,30 679,51 3,30 862,83 2,87  1091,90 2,50 134818 2,21  1631,14 1,98 194138 1,79
71,67 13,88 88,53 12,27 140,62 9,37 178,82 8,14 226,58 7,09 287,21 6,17 353,81 5,47 561,35 4,18 715,27 3,63 908,25 3,15 114937 2,75 141914 2,43 171699 2,18 204356 1,96
75,25 15,19 92,95 13,43 147,65 10,25 187,76 8,91 237,91 7,76 301,57 6,76 371,50 5,98 589,41 4,57 751,03 3,97 953,66 345 120683 3,01  1490,09 2,66  1802,84 2,38 214573 2,15
78,83 16,56 97,38 14,64 154,68 11,17 196,70 9,71 249,24 8,46 315,93 7,37 389,20 6,52 617,48 4,98 786,80 4,33 999,07 3,76 126430 3,28  1561,05 2,90 188869 2,60 224791 2,34
82,42 17,98 101,81 1590 161,71 = 12,13 20564 = 10,55 260,57 9,19 330,29 8,00 406,39 7,08 645,55 5,41 822,56 4,70 | 1044,48 4,09  1321,77 3,56  1632,01 3,15 197454 2,82  2350,09 2,55
86,00 19,45 106,23 17,20 168,74 13,13 21458 11,41 = 271,90 9,94 344,65 8,65 424,58 7,66 673,62 5,85 858,32 508  1089,90 4,42 137924 3,85 170296 3,41  2060,39 3,05 245227 2,75
89,58 20,98 | 110,66 = 18,55 | 17577 = 14,16 = 223,52 = 12,31 283,23 = 10,72 = 359,01 9,33 442,27 8,26 701,68 6,31 894,09 548 113531 4,77 143671 416  1773,92 3,67 | 214624 3,29 255445 2,97
93,17 22,56 11509 19,95 182,80 1523 232,46 1323 = 29456 11,53 373,37 10,04 459,96 8,89 729,75 6,79 929,85 589  1180,72 5,13 149418 4,47  1844,88 3,95  2232,09 3,54 265662 3,19
96,75 2420 | 11951 = 21,39 189,84 1633 = 241,40 14,19 30589 12,36 = 387,73 10,76 477,65 9,53 757,82 7,28 965,61 632 | 1226,13 550  1551,64 4,79 191583 4,24 231794 3,79 275880 3,43
100,33 25,88 123,94 22,88 196,87 17,47 = 250,34 15,18 317,22 = 13,22 402,09 11,51 = 49534 10,20 785,89 7,79  1001,38 6,76 127155 588  1609,11 5,13 198679 4,53  2403,79 4,06  2860,98 3,66
103,92 = 27,62 = 12837 24,42 | 203,90 18,64 | 259,29 16,20 = 32855 14,11 41645 12,29 | 513,03 10,88 813,95 831 103714 7,22 131696 6,28 166658 547  2057,75 4,84 248964 4,33  2963,16 3,91
107,50 29,41 132,79 26,00 = 210,93 19,85 268,23 17,25 = 339,88 1503 430,81 13,08 = 530,72 11,58 842,02 885 107291 7,68  1362,37 668 172405 583 212870 515 257549 461 306533 4,16
111,08 = 31,25 137,22 = 27,63 217,96 = 21,09 = 277,17 1833 351,21 = 1597 44517 13,90 54841 = 12,31 870,09 9,40 110867 = 8,16  1407,78 7,10 | 1781,52 6,19  2199,66 547  2661,34 4,90 316751 4,42
114,67 33,15 = 141,65 29,30 224,99 22,37 28611 19,44 36253 16,93 459,53 14,74 = 566,10 13,06 = 898,16 9,97 114443 866 145320 7,53 183899 6,556  2270,62 580  2747,19 519  3269,69 4,69
118,25 = 3509 146,07 = 31,02 | 232,02 23,68 29505 20,58 = 373,86 17,93 473,89 1561 583,79 13,82 92622 10,56 = 1180,20 = 9,17 149861 7,97 189645 6,95 234157 615 283303 550 337187 4,97
121,83 37,08 150,50 32,78 239,05 2502 = 303,99 21,75 38519 18,94 48325 16,50 601,48 14,61 = 954,29 11,16 = 121596 9,69  1544,02 843 195392 7,34 241253 649 291888 581 347405 525
125,42 39,13 154,92 = 34,59 246,08 26,40 312,93 = 22,95 = 39652 = 19,99 502,61 @ 17,41 619,17 1541 982,36 = 11,77  1251,72 10,22 | 158943 8,89  2011,39 7,75 248349 6,85 300473 6,13 357622 554
129,00 41,22 159,35 36,44 253,11 27,82 321,87 24,18 407,85 21,06 51697 1834 636,87 1624 101043 12,40  1287,49 10,77  1634,85 9,37 206886 817  2554,45 7,22  3090,58 6,46  3678,40 584
132,58 43,37 163,78 3834 260,14 = 29,27 330,81 2544 419,18 = 22,16 531,33 19,29 = 654,56 17,08 103849 13,05 132325 11,33  1680,26 9,86 212633 859 262540 7,60 317643 680  3780,58 6,14
136,17 4557 = 16820 40,28 267,18 30,75 = 339,75 26,73 = 430,51 23,28 54569 20,27 67225 17,95 106656 13,71  1359,01 11,90 172567 10,35  2183,80 9,02  2696,36 7,98 326228 7,14  3882,76 645
139,75 = 47,81 172,63 = 42,27 | 27421 = 32,27 | 348,69 2804 441,84 2443 | 560,05 21,27 = 689,94 1883  1094,63 14,39  1394,78 12,49  1771,08 10,86 | 224126 9,47  2767,32 837 334813 7,49 398493 6,77
| 14334 5011 177,06 4430 28124 3381 357,64 2939 453,17 2560 57441 22,29 707,63 1974 112269 1508 143054 13,09 181649 11,39 229873 9,92 283827 878 343398 7,85  4087,11 7,09 |

Satirozott értékek: becsiilt ajanlott vizsebességek az tUledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zid és magas fejveszteségi értékek elkertléséhez a Manning képlet szerint.



oo CSOTERVEZES

tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN16

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtalalhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggs, becsilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus

folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

Belsé DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200
P PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16
84,0 104,0 117,8 132,4 151,4 189,2
0,1 0,55 0,16 0,85 0,13 1,09 0,11 1,38 0,09 1,80 0,08 2,81 0,06
0,2 1,11 0,58 1,70 0,45 2,18 0,39 2,75 0,34 3,60 0,29 5,62 0,22
0,3 1,66 1,23 2,55 0,96 3,27 0,83 4,13 0,72 5,40 0,62 8,43 0,48
0,4 2,22 2,10 3,40 1,63 4,36 1,41 5,51 1,23 7,20 1,05 11,25 0,81
0,5 2,77 3,16 4,25 2,47 5,45 2,13 6,88 1,86 9,00 1,59 14,06 1,23
0,6 BA38 4,45 5,10 3,46 6,54 2,99 8,26 2,61 10,80 2,23 16,87 1,72
0,7 3,88 5,90 5,95 4,61 7,63 3,98 9,64 3,47 12,60 2,97 19,68 2,29
0,8 4,43 7,55 6,80 5,90 8,72 5,09 11,01 4,44 14,40 3,80 22,49 2,93
0,9 4,99 9,41 7,65 7,33 9,81 6,34 12,39 5,53 16,20 4,73 25,30 3,64
1,0 5,54 11,42 8,49 8,90 10,90 7,70 13,77 6,72 18,00 5,74 28,11 4,43
1,1 6,10 13,65 9,34 10,62 11,99 9,19 15,14 8,01 19,80 6,85 30,93 5,29
1,2 6,65 16,01 10,19 12,47 13,08 10,80 16,52 9,42 21,60 8,05 33,74 6,21
1,3 7,20 18,55 11,04 14,47 14,17 12,52 17,90 10,92 23,40 9,34 36,55 7,20
1,4 7,76 21,31 11,89 16,60 15,26 14,36 19,27 12,52 25,20 10,71 39,36 8,26
1,5 8,31 24,20 12,74 18,86 16,35 16,32 20,65 14,23 27,00 12,17 42,17 9,39
1,6 8,87 27,30 13,59 21,26 17,44 18,39 22,03 16,05 28,80 13,72 44,98 10,58
1,7 9,42 30,52 14,44 23,79 18,53 20,58 23,41 17,96 30,60 15,35 47,79 11,83
1,8 9,98 33,97 15,29 26,45 19,62 22,87 24,78 19,95 32,41 17,07 50,61 13,16
1,9 10,53 37,51 16,14 29,23 20,71 25,28 26,16 22,06 34,21 18,87 53,42 14,54
2,0 11,08 41,22 16,99 32,15 21,80 27,80 27,54 24,26 36,01 20,75 56,23 15,99
2,1 11,64 45,16 17,84 35,19 22,89 30,43 28,91 26,54 37,81 22,71 59,04 17,50
2,2 12,19 49,20 18,69 38,36 23,98 33,17 30,29 28,94 39,61 24,75 61,85 19,08
2,3 12,75 53,46 19,54 41,65 25,07 36,02 31,67 31,43 41,41 26,87 64,66 20,71
2,4 13,30 57,81 20,39 45,07 26,16 38,97 33,04 88190 43,21 29,08 67,48 22,42
2,5 13,85 62,32 21,24 48,61 27,25 42,03 34,42 36,67 45,01 31,36 70,29 24,18
2,6 14,41 67,07 22,09 52,28 28,34 45,20 35,80 39,44 46,81 33,72 73,10 26,00
2,7 14,96 71,88 22,94 56,06 29,43 48,47 37,17 42,28 48,61 36,16 75,91 27,88
2,8 15,52 76,95 23,79 59,97 30,52 51,85 38,55 45,23 50,41 38,68 78,72 29,82
2,9 16,07 82,07 24,64 64,00 31,61 55,33 39,93 48,27 52,21 41,28 81,53 31,82
3,0 16,63 87,45 25,48 68,10 32,70 58,91 41,30 51,39 54,01 43,95 84,34 33,88
N yo m a’ Sve S zte S é g 3,1 17,18 92,88 26,33 72,36 33,79 62,60 42,68 54,61 55,81 46,70 87,16 36,01
3,2 17,73 98,46 27,18 76,75 34,88 66,39 44,06 57,93 57,61 49,53 89,97 38,19
’ ’ 3,3 18,29 104,30 28,03 81,25 35,97 70,29 45,43 61,31 59,41 52,43 92,78 40,43
ta b I a zato k 3,4 18,84 110,18 28,88 85,88 37,06 74,28 46,81 64,80 61,21 55,41 95,59 42,72
3,5 19,40 116,32 29,73 90,62 38,15 78,38 48,19 68,38 63,01 58,47 98,40 45,08
3,6 19,95 122,50 30,58 95,47 39,24 82,58 49,56 72,03 64,81 61,60 101,21 47,49
3,7 20,50 128,83 31,43 100,45 40,33 86,88 50,94 75,78 66,61 64,81 104,02 49,96
3,8 21,06 135,43 32,28 105,53 41,42 91,27 52,32 79,63 68,41 68,09 106,84 52,50
3,9 21,61 142,05 33,13 110,74 42,51 95,77 53,69 83,53 70,21 71,44 109,65 55,09
4,0 22,17 148,94 33,98 116,06 43,60 100,37 55,07 87,55 72,01 74,87 112,46 57,73
L4 ° Satirozott értékek: becsilt ajanlott vizsebességek az tledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zié és magas

fejveszteségi értékek elkeriiléséhez a Manning képlet szerint.




CSOTERVEZES °°

TOM® PVC-O 500 PN16

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtaldlhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggd, becsilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200
PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16 PN16
212,8 236,4 298,0 336,0 378,4 426,0 472,8 595,8 671,4 757,8 850,6 945,1 1039,6 1134,1
3,56 0,05 4,39 0,05 6,97 0,04 8,87 0,03 11,25 0,03 14,25 0,02 17,56 0,02 27,88 0,02 35,40 0,01 45,10 0,01 56,83 0,01 70,15 0,01 84,38 0,01 101,02 0,01
7,11 0,20 8,78 0,17 13,95 0,13 17,73 0,11 22,49 0,10 28,51 0,09 35,11 0,08 55,76 0,06 70,81 0,05 90,20 0,04 113,65 0,04 140,31 0,03 169,77 0,03 202,03 0,03
10,67 0,42 13,17 0,37 20,92 0,28 26,60 0,24 33,74 0,21 42,76 0,18 52,67 0,16 83,64 0,12 106,21 0,11 135,31 0,09 170,48 0,08 210,46 0,07 254,65 0,07 303,05 0,06
14,23 0,71 17,56 0,63 27,90 0,48 35,47 0,42 44,98 0,36 57,01 0,31 70,23 0,28 111,52 0,21 141,62 0,19 180,41 0,16 227,30 0,14 280,61 0,12 339,53 0,11 404,07 0,10
17,78 1,07 21,95 0,95 34,87 0,72 44,33 0,63 56,23 0,55 71,27 0,48 87,78 0,42 139,40 0,32 177,02 0,28 225,51 0,24 284,13 0,21 350,76 0,19 424,42 0,17 505,08 0,15
21,34 1,50 26,34 1,33 41,85 1,01 53,20 0,88 67,48 0,77 85,52 0,67 105,34 0,59 167,28 0,45 212,42 0,39 270,61 0,34 340,95 0,30 420,92 0,26 509,30 0,24 606,10 0,21
24,90 2,00 30,72 1,76 48,82 1,35 62,07 1,17 78,72 1,02 99,77 0,89 122,90 0,79 195,16 0,60 247,83 0,52 315,72 0,45 397,78 0,40 491,07 0,35 594,18 0,31 707,12 0,28
28,45 2,55 35,11 2,26 55,80 1,72 70,93 1,50 89,97 1,30 114,02 1,14 140,45 1,01 223,04 0,77 283,23 0,67 360,82 0,58 454,60 0,51 561,22 0,45 679,07 0,40 808,13 0,36
32,01 3,18 39,50 2,81 62,77 2,14 79,80 1,86 101,21 1,62 128,28 1,41 158,01 1,25 250,92 0,96 318,64 0,83 405,92 0,72 511,43 0,63 631,38 0,56 763,95 0,50 909,15 0,45
35,57 3,86 43,89 3,42 69,75 2,61 88,67 2,27 112,46 1,97 142,53 1,72 175,57 1,52 278,80 1,16 354,04 1,01 451,02 0,38 568,25 0,77 701,53 0,68 848,83 061  1010,17 0,55
39,12 4,61 48,28 4,07 76,72 3,11 97,54 2,70 123,70 2,35 156,78 2,05 193,12 1,81 306,68 1,39 389,44 1,21 496,13 1,05 625,08 0,91 771,68 0,81 933,72 0,72  1111,18 0,65
42,68 5,41 52,67 4,79 83,70 3,65 106,40 3,18 134,95 2,77 171,04 2,41 210,68 2,13 334,56 1,63 424,85 1,42 541,23 1,23 681,90 1,07 841,83 0,95 101860 0,85 121220 0,77
46,24 6,28 57,06 5,55 90,67 4,24 115,27 3,68 146,20 3,21 185,29 2,79 228,24 2,47 362,44 1,89 460,25 1,64 586,33 1,43 738,73 1,25 911,99 1,10 110348 099 131322 0,89
49,79 7,20 61,45 6,37 97,65 4,86 124,14 4,23 157,44 3,68 199,54 3,20 245,79 2,84 390,32 2,17 495,66 1,88 631,43 1,64 795,55 1,43 982,14 1,26 118837 1,13 141423 1,02
53,35 8,18 65,84 7,24 104,62 5,52 133,00 4,80 168,69 4,18 213,80 3,64 263,35 3,22 418,20 2,46 531,06 2,14 676,54 1,86 852,38 1,62  1052,29 1,44 127325 1,29 151525 1,16
56,91 9,22 70,23 8,16 111,59 6,22 141,87 5,41 179,93 4,71 228,05 4,10 280,91 3,63 446,08 2,77 566,46 2,41 721,64 2,09 909,20 1,83  1122,45 162 135813 1,45 161626 1,31
60,46 10,32 74,62 9,13 118,57 6,96 150,74 6,05 191,18 5,27 242,30 4,59 298,47 4,06 473,96 3,10 601,87 2,70 766,74 2,34 966,03 2,06 119260 1,81  1443,02 1,62 171728 1,46
64,02 11,47 79,01 10,15 125,54 7,74 159,60 6,73 202,43 5,86 256,56 5,10 316,02 4,52 501,84 3,45 637,27 3,00 811,84 2,61 102285 2,28  1262,75 2,01 152790 1,80 181830 1,63
67,58 12,68 83,39 11,21 132,52 8,56 168,47 7,44 213,67 6,48 270,81 5,64 333,58 4,99 529,72 3,81 672,68 3,32 856,94 2,88  1079,68 2,52  1332,90 2,23  1612,78 1,99 191931 1,80
71,13 13,94 87,78 12,33 139,49 9,41 177,34 8,18 224,92 7,12 285,06 6,20 351,14 5,49 557,60 4,19 708,08 3,65 902,05 3,17 113650 2,77  1403,06 2,45  1697,67 2,19  2020,33 1,98
74,69 15,26 92,17 13,50 146,47 10,30 186,20 8,95 236,16 7,79 299,31 6,79 368,69 6,01 585,48 4,59 743,48 3,99 947,15 3,47  1193,33 3,03 147321 2,68 178255 2,40 212135 2,17
78,24 16,63 96,56 14,71 153,44 11,23 195,07 9,76 247,41 8,50 313,57 7,40 386,25 6,55 613,36 5,00 778,89 4,35 992,25 3,78  1250,15 3,30 154336 2,92  1867,43 2,61 222236 2,36
81,80 18,06 = 100,95 1597 | 160,42 = 12,19 | 203,94 10,60 = 258,65 9,22 327,82 8,03 403,81 7,11 641,24 5,43 814,29 4,72 103735 4,10 130698 3,58  1613,52 3,17  1952,32 2,84 232338 2,56
85,36 19,54 105,34 17,28 167,39 = 13,19 = 212,80 11,47 269,90 9,98 342,07 8,69 421,36 7,70 669,12 5,88 849,70 511 108246 4,44  1363,80 3,88  1683,67 3,43  2037,20 3,07 242440 2,77
88,91 21,07 109,73 = 18,64 | 17437 = 1423 = 22167 = 1237 281,15 @ 10,77 356,33 9,38 438,92 8,30 697,00 6,34 885,10 551  1127,56 = 4,79  1420,63 4,18  1753,82 3,70  2122,08 3,31 252541 2,99
92,47 22,66 ~ 114,12 20,05 181,34 1530 = 230,54 13,30 292,39 11,58 370,58 10,08 456,48 8,93 724,88 6,82 920,50 593 117266 515 147745 450  1823,97 3,98 220697 3,56  2626,43 3,22
96,03 2430 11851 = 21,50 = 18832 16,41 = 239,40 = 1426 303,64 12,42 = 384,83 10,81 474,03 9,57 752,76 7,31 955,91 6,36  1217,76 = 552 153428 4,82  1894,13 4,27  2291,85 3,82  2727,45 3,45
99,58 2599 122,90 23,00 19529 17,55 24827 1526 = 314,88 13,28 399,09 11,57 491,59 10,24 780,64 7,82 991,31 6,80  1262,87 591  1591,10 516 196428 4,556  2376,73 4,08 282846 3,69
103,14 =~ 27,74 127,29 = 2454 | 202,26 = 18,73 = 257,14 16,28 326,13 = 14,17 = 413,34 12,34 509,15 10,93 808,52 834 102672 7,26  1307,97 630 164793 551 203443 4,87 246162 436 292948 3,94
106,70 29,54 131,68 26,13 209,24 19,94 266,00 17,33 337,38 1509 427,59 13,14 526,70 11,64 = 836,40 883  1062,12 7,73  1353,07 671 170475 586 210459 519 254650 4,64 303050 4,19
110,25 = 31,39 | 136,07 = 27,77 = 21621 = 21,19 = 274,87 1842 34862 1603 441,85 1396 54426 12,36 = 864,28 9,44 109752 821 139817 7,13 176158 6,23 217474 551  2631,38 4,93 313151 4,45
113,81 33,29 140,45 29,44 223,19 22,47 283,74 19,54 359,87 17,01 456,10 14,81 561,82 13,11 = 892,16 10,01  1132,93 871 144327 7,556 181840 661  2244,89 584 271627 523 323253 4,72
117,37 = 3524 144,84 31,17 230,16 = 23,79 = 292,61 20,68 371,11 = 18,00 = 470,35 1568 579,37 = 13,88 = 920,04 10,60 116833 9,22 148838 801 187523 7,00 231504 619  2801,15 554 333355 500
120,92 37,24 14923 32,94 237,14 2514 301,47 21,86 38236 19,03 48461 1657 596,93 14,67 = 947,92 11,20 1203,74 9,74  1533,48 846  1932,06 7,39 238520 654 288603 585 343456 5,29
124,48 = 3930 = 153,62 3476 24411 26,53 310,34 23,06 393,60 20,08 = 498,86 17,48 61449 1548 97580 = 11,82  1239,14 10,28 157858 893  1983,88 7,80 245535 690  2970,92 6,17 353558 5,58
128,04 41,41 158,01 36,62 251,09 27,95 31921 2430 40485 21,15 = 513,11 1842 632,04 1631  1003,68 12,45 127454 10,83  1623,68 9,40 204571 822 252550 7,27 305580 650 363660 5,88
131,59 = 43,56 162,40 3853 25806 = 29,40 = 328,07 2556 @ 416,10 = 22,25 = 527,36 19,38 649,60 17,16 103156 13,10  1309,95 11,40  1668,79 9,89  2102,53 865 259566 7,65  3140,68 684 373761 6,18
135,15 4577 166,79 40,48 26504 30,89 33694 26,86 427,34 2338 54162 2036 667,16 1803  1059,44 13,76 134535 11,97  1713,89 10,40  2159,36 9,08 266581 803 322557 7,19 383863 6,49
138,71 = 48,02 = 171,18 42,48 272,01 32,42 34581 2818 43859 2453 55587 21,36 68471 = 1892 108732 1444  1380,76 12,56 = 175899 10,91  2216,18 9,53 273596 843 331045 7,54  3939,65 6,81
| 14226 5032 17557 4451 27899 3397 35467 2953 449,83 2571 57012 2239 702,27 19,82 111520 1514 141616 13,17 180409 1143 227301 9,99 280611 8383 339533 7,90  4040,66 714 |

Satirozott értékek: becsiilt ajanlott vizsebességek az tUledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zid és magas fejveszteségi értékek elkertléséhez a Manning képlet szerint.



Nyomasveszteség
tablazatok

oo CSOTERVEZES

Nyomasveszte tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN20

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.
Az aldbbiakban megtalalhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggs, becsilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus

folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

Belsé DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200
Stméré PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20
84,0 103,2 117,0 131,2 150,0 187,4
0,1 0,55 0,16 0,84 0,13 1,08 0,11 1,35 0,10 1,77 0,08 2,76 0,06
0,2 1,11 0,58 1,67 0,45 2,15 0,39 2,70 0,34 3,53 0,29 5,52 0,23
0,3 1,66 1,23 2,51 0,97 3,23 0,84 4,06 0,73 5,30 0,62 8,27 0,48
0,4 2,22 2,10 3,35 1,65 4,30 1,42 5,41 1,25 7,07 1,06 11,03 0,82
0,5 2,77 3,16 4,18 2,49 5,38 2,15 6,76 1,88 8,84 1,61 13,79 1,24
0,6 3,33 4,45 5,02 3,49 6,45 3,01 8,11 2,64 10,60 2,25 16,55 1,74
0,7 3,88 5,90 5,86 4,65 7,53 4,01 9,46 3,51 12,37 3,00 19,31 2,31
0,8 4,43 7,55 6,69 5,94 8,60 5,13 10,82 4,50 14,14 3,84 22,07 2,96
0,9 4,99 9,41 7,53 7,40 9,68 6,39 12,17 5,59 15,90 4,78 24,82 3,68
1,0 5,54 11,42 8,36 8,98 10,75 7,76 13,52 6,79 17,67 5,81 27,58 4,48
1,1 6,10 13,65 9,20 10,72 11,83 9,27 14,87 8,10 19,44 6,93 30,34 5,34
1,2 6,65 16,01 10,04 12,60 12,90 10,88 16,22 9,51 21,21 8,14 33,10 6,28
1,3 7,20 18,55 10,87 14,60 13,98 12,62 17,58 11,04 22,97 9,44 35,86 7,28
1,4 7,76 21,31 11,71 16,76 1505 14,47 1893 12,67 24,74 10,83 3862 8,35
1,5 8,31 2420 12,55 19,05 16,13 1645 20,28 1439 2651 12,31 41,37 9,49
1,6 8,87 27,30 13,38 21,45 17,20 1853 21,63 1621 2827 13,87 4413 10,70
1,7 9,42 30,52 1422 24,01 1828 20,74 22,98 1814 30,04 1552 46,89 11,97
1,8 9,98 33,97 1506 26,70 19,35 23,05 2433 20,16 31,81 17,25 49,65 13,30
1,9 10,53 37,51 1589 2949 2043 2549 2569 22,30 33,58 19,07 52,41 14,71
2,0 11,08 41,22 16,73 32,44 21,50 28,01 27,04 2452 3534 2096 5516 16,17
2,1 11,64 4516 = 17,57 3552 22,58 30,67 2839 2683 3711 22,95 57,92 17,70
2,2 12,19 49,20 18,40 38,69 23,65 33,42 29,74 2924 3888 2502 60,68 19,29
2,3 12,75 = 53,46 = 19,24 = 42,03 24,73 3630 31,09 31,75 40,64 27,16 = 63,44 20,95
2,4 13,30 57,81 20,08 4549 2580 39,27 32,45 3437 42,41 2939 6620 22,67
2,5 13,85 = 62,32 2091 49,03 26,88 42,36 33,80 37,06 44,18 31,70 68,96 24,45
2,6 14,41 67,07 21,75 52,74 27,95 4554 3515 39,85 4595 3409 71,71 26,28
2,7 14,96 = 71,88 = 22,58 5653 29,03 4885 3650 42,73 47,71 3655 @ 74,47 28,19
2,8 1552 7695 23,42 60,49 30,10 52,24 37,85 4570 49,48 39,10 77,23 30,15
2,9 16,07 =~ 82,07 = 2426 6457 31,18 5576 3921 @ 4879 | 51,25 41,73 79,99 32,18
3,0 16,63 87,45 2509 6872 3225 5936 40,56 51,95 53,01 44,42 82,75 34,27
3,1 17,18 = 92,88 2593 73,04 3333 6309 41,91 5519 54,78 47,21 8550 36,41
3,2 17,73 98,46 26,77 77,48 3440 6689 4326 5853 5655 50,07 83,26 3861
33 18,29 = 104,30 27,60 81,99 3548 70,84 4461 61,96 5832 5301 91,02 40,88
3,4 18,84 110,18 28,44 86,67 3655 7484 4597 6550 60,08 56,01 93,78 43,20
3,5 19,40 116,32 = 29,28 = 91,47 37,63 7899 47,32 69,11 61,85 59,11 96,54 4559
3,6 19,95 122,50 30,11 96,33 3870 83,20 48,67 72,81 63,62 62,28 99,30 48,03
3,7 20,50 = 128,83 30,95 = 101,37 39,78 = 87,55 = 50,02 = 7659 6538 6551 = 102,05 50,52
3,8 21,06 13543 31,79 106,52 40,85 91,96 = 51,37 80,46 67,15 6883 104,81 53,08
3,9 21,61 | 142,05 32,62 = 111,73 41,93 = 9652 = 52,73 84,45 = 6892 7223 107,57 55,70
| 40 22,17 14894 33,46 117,11 43,01 101,17 54,08 8850 70,69 7570 110,33 58,38
[ ] [

Satirozott értékek: becsilt ajanlott vizsebességek az tledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zié és magas
fejveszteségi értékek elkeriiléséhez a Manning képlet szerint.




CSOTERVEZES °°

TOM® PVC-O 500 PN20

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtaldlhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggd, becsilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200
PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20
210,8 234,2 295,2 332,4 374,8 421,4 468,6 590,4 665,6 750,4 839,5 932,8 1026,1 1119,4

3,49 0,05 4,31 0,05 6,84 0,04 8,68 0,03 11,03 0,03 13,95 0,02 17,25 0,02 27,38 0,02 34,79 0,01 44,23 0,01 55,35 0,01 68,34 0,01 82,69 0,01 98,41 0,01

6,98 0,20 8,62 0,18 13,69 0,13 17,36 0,12 22,07 0,10 27,89 0,09 34,49 0,08 54,75 0,06 69,59 0,05 88,45 0,05 110,70 0,04 136,68 0,03 165,39 0,03 196,83 0,03
10,47 0,42 12,92 0,37 20,53 0,28 26,03 0,25 33,10 0,21 41,84 0,19 51,74 0,17 82,13 0,13 104,38 0,11 132,68 0,10 166,06 0,08 205,02 0,07 248,08 0,07 295,24 0,06
13,96 0,72 17,23 0,63 27,38 0,48 34,71 0,42 44,13 0,37 55,79 0,32 68,98 0,28 109,51 0,22 139,18 0,19 176,90 0,16 221,41 0,14 273,35 0,13 330,77 0,11 393,66 0,10
17,45 1,08 21,54 0,96 34,22 0,73 43,39 0,64 55,16 0,55 69,73 0,48 86,23 0,43 136,88 0,33 173,97 0,28 221,13 0,25 276,76 0,22 341,69 0,19 413,47 0,17 492,07 0,15
20,94 1,52 25,85 1,34 41,07 1,02 52,07 0,89 66,20 0,77 83,68 0,68 103,48 0,60 164,26 0,46 208,77 0,40 265,35 0,34 332,11 0,30 410,03 0,27 496,16 0,24 590,49 0,22
24,43 2,02 30,16 1,78 47,91 1,36 60,74 1,19 77,23 1,03 97,63 0,90 120,72 0,79 191,64 0,61 243,56 0,53 309,58 0,46 387,46 0,40 478,37 0,36 578,85 0,32 688,90 0,29
27,92 2,58 34,46 2,28 54,75 1,74 69,42 1,52 88,26 1,32 111,58 1,15 137,97 1,02 219,01 0,78 278,36 0,68 353,81 0,59 442,81 0,51 546,71 0,46 661,54 0,41 787,32 0,37
31,41 3,21 38,77 2,84 61,60 2,17 78,10 1,89 99,30 1,64 125,52 1,43 155,22 1,26 246,39 0,97 313,15 0,84 398,03 0,73 498,17 0,64 615,05 0,57 744,24 0,51 885,73 0,46
34,90 3,90 43,08 3,45 68,44 2,64 86,78 2,29 110,33 1,99 139,47 1,74 172,46 1,54 273,77 1,17 347,95 1,02 442,26 0,89 553,52 0,78 683,39 0,69 826,93 0,62 984,15 0,56
38,39 4,66 47,39 4,12 75,29 3,14 95,46 2,74 121,36 2,38 153,42 2,08 189,71 1,83 301,14 1,40 382,74 1,22 486,48 1,06 608,87 0,93 751,73 0,82 909,62 0,73  1082,56 0,66
41,88 5,47 51,69 4,84 82,13 3,69 104,13 3,22 132,39 2,80 167,36 2,44 206,95 2,15 328,52 1,65 417,54 1,43 530,71 1,24 664,22 1,09 820,06 0,96 992,32 0,86  1180,98 0,78
45,37 6,35 56,00 5,61 88,97 4,28 112,81 3,73 143,43 3,24 181,31 2,83 224,20 2,50 355,90 1,91 452,33 1,66 574,94 1,44 719,57 1,27 888,40 1,12 107501 1,00 127939 0,90
48,86 7,28 60,31 6,44 95,82 4,92 121,49 4,28 154,46 3,72 195,26 3,24 241,45 2,87 383,28 2,19 487,13 1,90 619,16 1,65 774,92 1,45 956,74 1,28 115770 1,15 137781 1,04
52,35 8,27 64,62 7,32 102,66 5,58 130,17 4,86 165,49 4,23 209,20 3,69 258,69 3,26 410,65 2,49 521,92 2,16 663,39 1,88 830,28 1,65 102508 1,46 124040 1,30 147622 1,18
55,84 9,32 68,93 8,25 109,51 6,29 138,85 5,48 176,53 4,76 223,15 4,15 275,94 3,67 438,03 2,80 556,72 2,44 707,61 2,12 885,63 1,86  1093,42 1,64  1323,09 1,47 157464 1,33
59,33 10,43 73,23 9,23 116,35 7,04 147,52 6,13 187,56 5,33 237,10 4,65 293,19 4,11 465,41 3,14 591,51 2,73 751,84 2,37 940,98 2,08  1161,76 1,84 140578 1,65  1673,05 1,49
62,82 11,60 77,54 10,26 123,20 7,83 156,20 6,82 198,59 5,92 251,04 5,17 310,43 4,57 492,78 3,49 626,31 3,03 796,06 2,64 996,33 2,31  1230,10 2,04 148348 1,83 177147 1,65
66,31 12,82 81,85 11,34 130,04 8,65 164,88 7,53 209,62 6,55 264,99 5,71 327,68 5,05 520,16 3,85 661,10 3,35 840,29 2,91 105168 2,56 129844 226  1571,17 2,02  1869,88 1,83
69,80 14,10 86,16 12,47 136,88 9,51 173,56 8,28 220,66 7,20 278,94 6,28 344,92 5,55 547,54 4,24 695,90 3,68 884,52 320  1107,03 2,81 136677 2,48  1653,86 2,22 196830 2,01
73,29 15,43 90,47 13,65 143,73 10,42 182,23 9,07 231,69 7,88 292,89 6,87 362,17 6,07 574,91 4,64 730,69 4,03 928,74 351  1162,39 3,08 143511 2,72 173656 2,43  2066,71 2,20
76,78 16,82 94,77 14,87 150,57 11,35 190,91 9,88 242,72 8,59 306,83 7,49 379,42 6,62 602,29 5,06 765,49 4,40 972,97 3,82 1217,74 3,35  1503,45 2,96  1819,25 2,65 216513 2,40
80,27 18,26 99,08 16,15 = 157,42 12,33 | 199,59 10,73 253,76 9,33 320,78 8,14 396,66 7,19 629,67 5,49 800,28 4,77  1017,19 4,15  1273,09 3,64  1571,79 3,22  1901,94 2,88  2263,54 2,60
83,76 19,76 103,39 17,47 164,26 1334 20827 11,61 = 264,79 10,09 334,73 8,80 413,91 7,78 657,04 5,94 835,08 516 106142 449 132844 3,94  1640,13 3,48 198463 3,12  2361,96 2,82
87,25 21,31 | 107,70 = 18,85 = 171,10 = 14,38 21695 12,52 27582 10,89 = 348,67 9,49 431,16 8,39 684,42 6,41 869,87 557 110564 = 4,84  1383,79 4,25 170847 3,76  2067,33 3,36 246037 3,04
90,74 22,91 112,00 2026 177,95 1547 22562 13,47 = 286,85 11,71 = 362,62 10,21 448,40 9,02 711,80 6,89 904,67 599  1149,87 521 143915 457 177681 4,04  2150,02 3,61 255879 3,27
94,23 2457 | 11631 = 21,73 | 184,79 = 16,59 234,30 14,44 | 297,89 = 12,55 = 37657 = 10,95 465,65 9,67 739,17 7,39 939,46 6,42  1194,10 = 558 149450 4,90 184515 4,33  2232,71 3,88  2657,20 3,50
97,72 26,28 120,62 23,25 = 191,64 17,74 = 242,98 1545 30892 = 13,43 390,51 11,71 = 482,89 10,35 766,55 7,90 974,26 6,87 123832 597  1549,85 524 191348 4,63 231541 4,15 275561 3,75
101,21 28,05 = 12493 = 24,81 | 19848 1893 251,66 @ 16,49 = 319,95 14,33 | 404,46 12,50 500,14 = 11,04 = 793,93 8,43 | 1009,05 7,33 128255 637 160520 559  1981,82 4,94 239810 @ 442 285403 4,00
104,70 ~ 29,87 = 12924 2642 = 20533 20,16 = 260,34 17,55 = 330,99 1526 418,41 1331 517,39 11,76 = 821,30 898  1043,85 7,81 132677 6,79 166055 595  2050,16 527  2480,79 471  2952,44 4,26
108,19 = 31,74 | 133,54 = 28,07 | 212,17 21,42 | 269,01 = 18,65 = 342,02 16,21 | 432,36 14,14 534,63 12,49 = 848,68 954 | 107864 830  1371,00 7,21 171590 633 211850 559  2563,49 = 501  3050,86 4,52
111,68 33,66 = 137,85 29,77 = 219,01 22,72 277,69 19,78 353,05 17,20 44630 1500 = 551,88 13,25 = 876,06 10,12  1113,44 880 141523 7,65 177126 6,71  2186,84 593  2646,18 531 314927 4,80
115,17 = 3563 142,16 = 31,51 = 22586 24,05 286,37 20,94 = 364,09 = 1821 460,25 1588 569,13 = 14,03 = 903,43 = 10,71 114823 9,31 145945 810 182661 7,10 225518 628 272887 562  3247,69 5,08
118,66 37,66 = 14647 33,31 = 232,70 2542 29505 22,13 = 37512 19,24 47420 16,78 586,37 14,83 = 930,81 11,32  1183,03 9,84  1503,68 856 188196 7,51 232352 6,64 281157 594 334610 537
122,15 = 39,74 150,78 = 3514 | 239,55 26,82 | 303,72 23,35 3815 20,30 483,14 17,71 603,62 1564 = 958,19 = 11,95  1217,82 10,39  1547,90 9,03 193731 7,92  2391,86 7,00 289426 627 344452 566
125,64 ~ 41,86 15508 37,02 = 246,39 2826 312,40 24,60 = 397,18 21,39 = 502,09 1865 = 620,86 1648 = 98556 12,59  1252,62 10,94  1592,13 9,51  1992,66 835  2460,19 7,38 297695 6,60 354293 597
129,13 = 44,04 159,39 = 3895 | 253,24 29,73 | 321,08 2589 40822 = 22,550 516,04 19,63 63811 17,34  1012,94 13,24 128741 11,51 163635 10,01 = 204801 878 2528553 7,76  3059,64 6,95 364135 6,28
132,62 4627 163,70 = 40,92 = 260,08 31,24 329,76 27,20 = 419,25 23,64 529,98 20,62 65536 18,22  1040,32 13,91  1322,21 12,09  1680,58 10,52  2103,37 9,22  2596,87 8,16 314234 7,30  3739,76 6,59
136,11 = 48,55 = 168,01 = 42,94 | 266,92 32,77 | 338,44 2854 43028 = 24,81 | 54393 2164 672,60 19,11 = 1067,69 14,60  1357,00 12,69 = 172481 11,03 215872 9,68 266521 856 322503 7,66 383818 @ 6,92
139,60 50,88 172,32 4500 = 273,77 3435 347,11 2991 = 441,32 2600 557,88 22,67 689,85 20,03 109507 1530  1391,80 13,30 = 1769,03 11,56 = 2214,07 10,14  2733,55 897  3307,72 8,03 393659 7,25 J

Satirozott értékek: becsiilt ajanlott vizsebességek az tUledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zid és magas fejveszteségi értékek elkertléséhez a Manning képlet szerint.



Nyomasveszteség
tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN25

A csé6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédas miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtalalhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggs, becsiilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus

folyadék surlédas miatt elvesztett energidja.

Belsé DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200
Stmérs PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25
82,2 101,4 115,2 129,2 147,6 183,3
0,1 0,53 0,16 0,81 0,13 1,04 0,11 1,31 0,10 1,71 0,08 2,64 0,06
0,2 1,06 0,59 1,62 0,47 2,08 0,40 2,62 0,35 3,42 0,30 5,28 0,23
0,3 1,59 1,26 2,42 0,98 3,13 0,85 3,93 0,74 5,13 0,64 7,92 0,49
0,4 2,12 2,14 3,23 1,68 4,17 1,45 5,24 1,26 6,84 1,08 10,56 0,84
0,5 2,65 3,24 4,04 2,54 5,21 2,19 6,56 1,92 8,56 1,64 13,19 1,27
0,6 3,18 4,54 4,85 3,57 6,25 3,07 7,87 2,69 10,27 2,30 15,83 1,78
0,7 3,71 6,04 5,65 4,73 7,30 4,09 9,18 3,57 11,98 3,06 18,47 2,37
0,8 4,25 7,77 6,46 6,07 8,34 5,23 10,49 4,57 13,69 3,92 21,11 3,04
0,9 4,78 9,66 7,27 7,55 9,38 6,50 11,80 5,69 15,40 4,87 23,75 3,78
1,0 5,31 11,73 8,08 9,18 10,42 7,90 13,11 6,91 17,11 5,92 26,39 4,60
1,1 5,84 13,99 8,88 10,94 11,47 9,44 14,42 8,25 18,82 7,06 29,03 5,48
1,2 6,37 16,43 9,69 12,86 12,51 11,08 1573 9,69 20,53 8,29 31,67 6,44
1,3 6,90 19,06 10,50 14,92 13,55 12,85 17,04 1123 22,24 9,62 34,31 7,47
1,4 7,43 21,86 11,31 17,12 1459 14,73 1835 12,89 23,95 11,03 36,94 8,57
1,5 7,96 24,83 12,11 1943 1563 16,74 19,67 14,66 2567 12,54 39,58 9,74
1,6 8,49 27,98 12,92 21,90 1668 18,88 20,98 16551 27,38 14,14 4222 10,98
1,7 9,02 31,30 13,73 2451 17,72 21,12 22,29 1847 29,09 1581 4486 12,28
1,8 9,55 34,79 1454 27,26 18,76 23,47 23,60 20,53 30,80 17,58 47,50 13,65
1,9 10,08 3845 1534 30,10 19,80 2594 2491 22,70 3251 19,43 50,14 15,09
2,0 10,61 42,28 16,15 33,11 20,85 2854 2622 2496 3422 2136 52,78 16,59
2,1 11,14 = 46,227 = 16,96 36,25 21,89 31,23 | 27,53 = 27,31 3593 2338 5542 18,16
2,2 11,67 50,43 17,77 39,52 22,93 3404 2884 29,77 37,64 2549 5805 19,79
2,3 12,21 = 54,84 = 1857 42,88 2397 36,95 = 30,15 32,32 3935 2767 60,69 21,49
2,4 12,74 59,33 19,38 4641 2502 40,00 31,46 3497 41,07 29,95 6333 2326
2,5 13,27 63,98 = 20,19 50,06 26,06 43,14 = 32,78 37,74 42,78 3230 = 6597 = 2508
2,6 13,80 68,79 21,00 53,85 27,10 46,38 = 34,09 40,58 4449 3474 6861 26,97
2,7 1433 73,76 = 21,80 57,71 2814 49,73 3540 4351 = 4620 = 37,25 = 71,25 = 28,93
2,8 14,86 7890 22,61 61,74 29,18 53,19 36,71 46554 47,91 39,84 73,89 30,94
2,9 1539 = 84,19 = 2342 6590 3023 56,79 = 3802 49,66 49,62 42,52 76,553 33,02
3,0 1592 89,64 2423 70,18 31,27 60,46 39,33 52,88 51,33 4527 79,17 3516
3,1 16,45 = 9524 = 2503 | 7453 32,31 6424 40,64 56,19 53,04 4810 = 81,80 37,36
3,2 16,98 101,00 2584 79,06 33,35 6812 41,95 5959 54,75 51,01 8444 39,62
33 17,51 = 106,92 = 26,65 = 83,71 = 34,40 72,14 = 4326 63,08 5646 54,00 87,08 41,95
3,4 18,04 112,99 27,46 8349 3544 7623 4458 6669 5818 57,09 89,72 44,33
3,5 18,57 = 119,21 = 2826 93,32 3648 80,43 4589 = 70,37 59,89 60,24 = 92,36 = 46,78
3,6 19,10 125559 29,07 9834 37,52 84,73 4720 7413 6160 63,46 9500 49,28
3,7 19,64 = 132,24 29,88 103,47 3857 89,17 = 4851 77,99 6331 66,76 97,64 51,85
3,8 20,17 138,93 30,69 108,72 39,61 93,67 49,82 81,93 6502 70,14 10028 54,48
3,9 20,70 = 145,77 = 31,49 114,03 40,65 = 9828 = 51,13 = 8597 66,73 = 73,59 @ 102,92 57,16
4,0 21,23 152,75 32,30 119,52 41,69 102,99 52,44 90,09 6844 77,12 10555 59,90 |
[ ] [

Satirozott értékek: becsilt ajanlott vizsebességek az tledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zié és magas

fejveszteségi értékek elkeriiléséhez a Manning képlet szerint.




CSOTERVEZES °°

TOM® PVC-O 500 PN25

A cs6fejveszteség a hidraulikus folyadék surlédds miatt elvesztett energidja.

Az aldbbiakban megtaldlhato a telepitésre kivalasztott cs6tél fliggd, becsilt vizsebesség szamitas. A cséfejveszteség a hidraulikus folyadék surlodas miatt elvesztett energidja.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DNS800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200
PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25 PN25
207,4 230,6 288,6 327,2 369,0 415,0 461,2 581,0 654,7 733,0 824,1 915,6 1007,2 1098,8

3,38 0,06 4,18 0,05 6,54 0,04 8,41 0,03 10,69 0,03 13,53 0,02 16,71 0,02 26,51 0,02 33,66 0,01 42,20 0,01 53,34 0,01 65,84 0,01 79,67 0,01 94,83 0,01

6,76 0,20 8,35 0,18 13,08 0,14 16,82 0,12 21,39 0,10 27,05 0,09 33,41 0,08 53,02 0,06 67,33 0,05 84,40 0,05 106,68 0,04 131,68 0,04 159,35 0,03 189,65 0,03
10,14 0,43 12,53 0,38 19,62 0,29 25,23 0,25 32,08 0,22 40,58 0,19 50,12 0,17 79,54 0,13 100,99 0,11 126,60 0,10 160,02 0,09 197,53 0,08 239,02 0,07 284,48 0,06
13,51 0,73 16,71 0,64 26,17 0,50 33,63 0,43 42,78 0,37 54,11 0,32 66,82 0,29 106,05 0,22 134,66 0,19 168,79 0,17 213,36 0,15 263,37 0,13 318,70 0,12 379,30 0,10
16,89 1,10 20,88 0,97 32,71 0,75 42,04 0,65 53,47 0,56 67,63 0,49 83,53 0,43 132,56 0,33 168,32 0,29 210,99 0,25 266,70 0,22 329,21 0,19 398,37 0,17 474,13 0,16
20,27 1,55 25,06 1,37 39,25 1,05 50,45 0,91 64,16 0,79 81,16 0,69 100,24 0,61 159,07 0,46 201,99 0,40 253,19 0,35 320,04 0,31 395,05 0,27 478,05 0,24 568,96 0,22
23,65 2,06 29,24 1,82 45,79 1,40 58,86 1,21 74,86 1,05 94,69 0,92 116,94 0,81 185,58 0,62 235,65 0,54 295,39 0,47 373,38 0,41 460,89 0,36 557,72 0,33 663,78 0,29
27,03 2,63 33,41 2,33 52,33 1,79 67,27 1,55 85,55 1,34 108,21 1,17 133,65 1,04 212,10 0,79 269,32 0,69 337,59 0,60 426,72 0,53 526,73 0,47 637,40 0,42 758,61 0,38
30,41 3,27 37,59 2,89 58,87 2,23 75,68 1,92 96,25 1,67 121,74 1,46 150,35 1,29 238,61 0,98 302,98 0,86 379,79 0,75 480,06 0,65 592,58 0,58 717,07 0,52 853,43 0,47
33,78 3,98 41,76 3,52 65,42 2,71 84,08 2,34 106,94 2,03 135,27 1,77 167,06 1,57 265,12 1,20 336,65 1,04 421,99 0,91 533,40 0,80 658,42 0,70 796,75 0,63 948,26 0,57
37,16 4,75 45,94 4,19 71,96 3,23 92,49 2,79 117,63 2,42 148,79 2,11 183,76 1,87 291,63 1,43 370,31 1,24 464,18 1,09 586,74 0,95 724,26 0,84 876,42 0,75  1043,09 0,68
40,54 5,58 50,12 4,93 78,50 3,79 100,90 3,28 128,33 2,85 162,32 2,48 200,47 2,19 318,14 1,68 403,98 1,46 506,38 1,28 640,08 1,11 790,10 0,99 956,10 0,88 113791 0,80
43,92 6,47 54,29 5,72 85,04 4,40 109,31 3,80 139,02 3,30 175,84 2,88 217,18 2,55 344,66 1,94 437,64 1,69 548,58 1,48 693,41 1,29 855,94 1,14 103577 1,02  1232,74 0,92
47,30 7,42 58,47 6,56 91,58 5,05 117,72 4,36 149,72 3,79 189,37 3,30 233,88 2,92 371,17 2,23 471,31 1,94 590,78 1,70 746,75 1,48 921,78 1,31 111545 1,17 132756 1,06
50,68 8,43 62,65 7,45 98,12 5,73 126,13 4,95 160,41 4,30 202,90 3,75 250,59 3,32 397,68 2,53 504,97 2,20 632,98 1,93 800,09 1,69 987,63 1,49 119512 1,33  1422,39 1,20
54,05 9,50 66,82 8,40 104,67 6,46 134,54 5,58 171,10 4,85 216,42 4,23 267,29 3,74 424,19 2,86 538,63 2,48 675,18 2,18 853,43 1,90  1053,47 1,68 127480 1,50  1517,22 1,36
57,43 10,63 71,00 9,39 111,21 7,23 142,94 6,24 181,80 5,43 229,95 4,73 284,00 4,18 450,70 3,20 572,30 2,78 717,38 2,44 906,77 2,13 111931 1,88 135447 1,68  1612,04 1,52
60,81 11,82 75,18 10,44 117,75 8,04 151,35 6,94 192,49 6,03 243,48 5,26 300,71 4,65 477,22 3,55 605,96 3,09 759,57 2,71 960,11 2,36 118515 2,09 143415 1,87  1706,87 1,69
64,19 13,06 79,35 11,54 124,29 8,88 159,76 7,67 203,19 6,67 257,00 5,81 317,41 5,14 503,73 3,93 639,63 3,42 801,77 2,99  1013,45 2,61  1250,99 2,31  1513,82 2,07  1801,69 1,87
67,57 14,37 83,53 12,69 130,83 9,77 168,17 8,44 213,88 7,33 270,53 6,39 334,12 5,65 530,24 4,32 673,29 3,76 843,97 329  1066,79 2,87 131684 2,54  1593,50 2,27 189652 2,05
70,95 15,73 87,71 13,90 137,37 10,69 176,58 9,24 224,58 8,03 284,06 7,00 350,82 6,19 556,75 4,73 706,96 4,11 886,17 360  1120,13 3,14 138268 2,78  1673,17 2,49  1991,34 2,25
74,32 17,14 91,88 15,14 143,91 11,65 184,99 10,07 235727 8,75 297,58 7,63 367,53 6,74 583,26 5,15 740,62 4,48 928,37 3,93  1173,47 3,43 144852 3,03 175285 2,71 208617 2,45
77,70 18,61 96,06 16,44 = 150,46 = 12,66 = 193,39 10,93 = 245,96 9,50 311,11 8,28 384,23 7,32 609,78 5,59 774,29 4,87 970,57 426 122681 3,72 151436 3,29 183252 2,94 218100 2,66
81,08 20,14 100,24 17,79 = 157,00 13,69 = 201,80 11,83 256,66 10,28 324,64 8,96 400,94 7,92 636,29 6,05 807,95 526  1012,77 461  1280,15 4,02 158020 3,56  1912,20 3,18 227582 2,88
84,46 21,72 104,41 = 19,19 163,54 = 14,77 = 210,21 = 12,76 267,35 = 11,09 338,16 9,67 417,65 8,55 662,80 6,53 841,62 568 105496 = 4,98  1333,49 434  1646,04 3,84 | 1991,87 3,43  2370,65 3,10
87,84 2335 10859 20,64 170,08 1588 218,62 13,72 27805 11,92 351,69 10,39 = 434,35 9,19 689,31 7,02 875,28 611  1097,16 535 138683 4,67  1711,89 4,13  2071,55 3,69 246547 3,34
91,22 2505 = 112,76 = 22,13 17662 = 17,03 = 227,03 1471 283874 12,78 | 36522 11,15 = 451,06 9,86 715,82 7,53 908,95 6,55  1139,36 574  1440,17 501  1777,73 443 215122 3,96  2560,30 3,58
94,59 26,79 116,94 23,67 183,16 1822 = 23544 1574 299,43 13,68 37874 11,92 467,76 10,54 = 742,34 8,05 942,61 7,00 118156 6,14 149351 535 184357 4,74 223090 4,24 265513 3,83
97,97 2859 = 121,12 2526 189,71 = 19,44 243,85 1679 310,13 14,59 | 392,27 12,72 = 484,47 11,25 768,85 8,59 976,28 747  1223,76 655 154685 571  1909,41 505  2310,57 4,52  2749,95 4,08
101,35 30,44 12529 2690 = 19625 20,70 252,25 17,88 320,82 1554 40580 13,55 = 501,18 = 11,98 = 795,36 9,15  1009,94 7,96 126596 698  1600,19 6,08 197525 538  2390,25 4,81  2844,78 4,35
104,73 = 32,35 | 129,47 = 28,58 202,79 = 22,00 = 260,66 = 19,00 331,52 16,51 = 419,32 14,40 517,88 = 12,73 821,87 972 | 104361 846 130816 7,41  1653,53 6,47 | 2041,09 572  2469,92 512  2939,60 4,62
108,11 34,31 = 133,65 30,31 = 209,33 23,33 269,07 20,15 342,21 17,51 = 432,85 1527 53459 13,50 84838 10,31 107727 897 135035 7,86 170687 6,86 210694 6,06  2549,60 543 303443 4,90
111,49 = 36,32 = 137,82 32,09 = 21587 = 24,70 277,48 = 21,33 352,90 1854 44638 16,16 = 551,29 = 14,29 = 87490 = 10,92 111093 9,49  1392,55 832 176021 7,26  2172,78 642 262927 574 312926 5,19
114,86 3838 142,00 33,91 = 222,41 26,0 28589 22,54 363,60 19,59 459,90 17,08 = 56800 1510 = 901,41 11,54 114460 10,03 143475 880 181355 7,67 223862 6,78 270895 6,07 322408 5,48
11824 = 40,50 = 146,18 = 3579 228,96 = 27,54 294,30 = 23,79 37429 = 20,67 473,43 1803 584,70 @ 1594 = 927,92 = 12,17 117826 10,59 147695 9,28 186689 8,09 230446 7,16 278862 640 331891 5,79
121,62 42,67 150,35 37,70 23550 29,02 302,70 2506 = 384,99 21,78 486,95 1899 = 601,41 16,79 = 954,43 12,82  1211,93 11,16  1519,15 9,78  1920,23 853  2370,30 7,54 286830 6,75  3413,73 6,10
12500 = 44,89 = 154,53 = 39,66 = 242,04 30553 = 311,11 = 26,37 39568 = 22,91 500,48 19,98 61812 17,66 = 980,94 = 13,49 124559 11,74  1561,35 10,29  1973,56 = 8,97  2436,15 7,93 294797 7,10  3508,56 6,41
12838 47,16 15871 41,67 24858 32,07 319,52 27,70 406,37 24,07 51401 20,99 = 634,82 1856  1007,46 14,17 127926 12,33  1603,55 10,81  2026,90 9,43  2501,99 834  3027,64 7,46 360339 6,74
131,76 = 49,49 162,88 = 43,72 = 25512 = 33,65 = 327,93 = 29,07 417,07 2526 527,53 = 22,02 651,53 19,47  1033,97 14,87 131292 12,94 164574 11,34 208024 9,89  2567,83 875 310732 7,83 369821 7,07
135,13 51,86 = 167,06 4582 261,66 3527 33634 30,46 427,76 26,47 541,06 23,08 66823 2041  1060,48 1559 134659 13,56  1687,94 11,88 213358 10,37  2633,67 9,17 318699 820  3793,04 7,41 J

Satirozott értékek: becsiilt ajanlott vizsebességek az tUledékképzddés, vizlokés, zaj, er6zid és magas fejveszteségi értékek elkertléséhez a Manning képlet szerint.
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Vizlokés

A vizlokések dltal okozott esetleges tulnyomas (P) kiszdmitasdhoz elGszor meg kell hatdrozni a gyorsasagot
(a). Ez a cs6 és az altala szallitott folyadék tulajdonsdga, és azt a vizsebesség véltozast (V) értékeli,
amely a szivattyld elinditasara vagy ledllitdsara szolgald szelepnyitds vagy szelepzdrds soran jelentkezik.

-V 9900 10
P= ag ; a= ;o K= 18
D
\/ 483 +K . —m
e
TOM® PN16 (235 PSI) CSOVEK K9 GOMBGRAFITOS VASBOL KESZULT CSOVEK
P (vizlokés) P (vizlokés)
m
0,5 293 15 1,5 0,5 1100 56 5,6
1,0 293 30 3,0 1,0 1100 112 11,2
1,5 293 45 4,5 1,5 1100 168 16,8
2,0 293 60 6,0 2,0 1100 224 22,4
2,5 293 75 7,5 2,5 1100 280 28,0
3,0 293 90 9,0 3,0 1100 336 33,6
3,5 293 105 10,5 3,5 1100 392 39,2

K4,0 293 119 11,9) K4,0 1100 449 44,9)

A feltoltés sordn a csovekben keletkezé Iégbuborékok nagyon karosak lehetnek a vizlokés jelentkezésekor, és a
tablazatokban megallapitotta szinteket messze meghaladd tulnyomast okozhatnak. Ezért fontos az ajanlasok

betartasa:
o A cs6 feltoltése kizardlag alacsony sebességen torténhet (kb. 0,05 m/s) és a cs6rendszer legalacsonyabb
pontjan.
e Az 6blit6 mechanizmusok (kett6s hatdsu szivomechnaizmusok) telepitése az egyes csGszakaszok legmagasabb
pontjan torténjen.
o A feltoltés soran fontos a légtelenits (szelepeket) nyitva hagyni, majd alulrdl felfelé elzarni azokat, mikor a csé
megtelt vizzel.

Csokkentési aranyok: hémérséklet és alkalmazas

A magas h8mérsékletek (25 °C felett) vagy a nagy igénybevételt jelentd, ; , HEmérsékleti ardny diagram

agressziv alkalmazasok csokkenthetik a csovek névleges nyomdasahoz (NP) 1.1
viszonyitott megengedett Gzemi nyomast (PFA). 1

PFA = PN - 1, - f, 0.9

0.8
A jobboldali diagramban megtalalhatd az Gizemi h6mérséklet fliggvényeként 0.7
kapott névleges érték csokkent6 tényezé (fT). 0.6
A rendszer alkalmazasahoz kapcsolddd névleges érték csokkentd tényez6t 0'5

(fA) a projektmenedzsernek kell meghataroznia.
0.4
20 30 40 50

MEGJEGYZES: A projekt megtervezése és a kivitelezés a projektmenedzser és L
HOMERSEKLET °C

kivitelezs felelGsségi korébe tartozik, rendre.

e 3)e



TELEPITES eee ' MOLECOR

Gyors telepités alacsony koltségen

@ ATOMP® PVC-O csévek stilya fele a PVC és HDPE csovek sulyanak: hat-tizenkétszer kevesebb a gdmbgrafitos

vascsovek folydméterenkénti sulyanal azonos névleges kiilsé atmér§ esetében. Konnylségiik okan
mechanikai segitség (daru, emel6 berendezés, stb.) nélkiil felemelhet6k DN315 mm atmérGig, ami csokkenti
a telepités altalanos koltségét.

2,600 Hatméteres cs6 sulya (kg)

2.400
2.200
2.000
1.800
1.600
1.400

o O ©o o

1.200
1.000
80
60
? [T TR N | R | R | |||JI|| II.|l| ] ||L IIIIL III]L II||||I I|| J || u ‘ ] |I

DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200 DN225 DN250 DN315 DN355 DN40O DN450 DN5S00 DN630 DN710 DN8OO DN900 DN1000 DN1100 DN1200
PVC-U PN16 Il PEPN16 M PVC-O PN16 Il GOMBGRAFITOS VAS B PRFV PN16

o

Telepitési teljesitmény (m/éra) Telepitési kéltségek (euro/m)
I I
TOMPN16  PEPN16 GOMBGRAFITOS VAS TOM PN16 PEPN16 GOMBGRAFITOS VAS
DN200-250 mm-re vonatkozd szamok 250 DN200-250 mm-re vonatkozd szémok 250
mm-re vonatkozd szamok mm-re vonatkozé szamok

Mivel a TOM® csovek nagy ellenallassal rendelkeznek, jelentés elé6nyéket kinalnak a lerakodas, darokba
telepités és cs6-csd kapcsolat kialakitasa soran. Mi tébb, a fenti csévek csatlakoztatasa annyira egyszerd,
hogy nagy teljesitmény érhet6 el vellk: kevéshé képzett dolgozdk gépi eszkdzok segitsége nélkil is tudjak
kezelni és telepiteni azokat (DN315-ig).

A fentiek okan a TOM® csévek jelentés elényoket kindlnak a méterenkénti telepités/telepitési
déraszam vonatkozasaban az egyéb megoldasokhoz viszonyitva.

Szallitas és tarolas

@ A TOM® csovek tulajdonsagaiknal fogva konnyen szallithatok és tdrolhatdk, ami jelentds
megtakaritast jelent a koltségek vonatkozasdban.

A szallitas optimalizalasa érdekében javasolt az alabbi irdnyelveket kdvetni:
¢ Ha egy adott tételben kiilonb6z6 atmérdjl csdveket szdllitanak, a legnagyobb atmérdéket kell
alulra helyezni.
o A tokrészeket szabadon kell hagyni, a tokrészek és a szabad végek valtogatasaval.

e 33e
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A csovek tarolas kozbeni sériilésének elkeriilése érdekében:
e a csOveket vizszintes, lapos fellletre kell fektetni, 1,5 méterenként elhelyezett tartdkra, igy
elkeriilhet6 a csovek megereszkedése
e acsoveket legfeljebb 1,5 méter magasra szabad felrakni
e atokrészeket szabadon kell hagyni, a tokrészek és a szabad végek valtogatasaval

e ha a csoveket kdzvetlen napfénynek kitéve taroljak, le kell fedni a raklapokat attetsz6é anyaggal,
és szell6ztetni kell azokat a tulmelegedés elkerilése érdekében.

Arokasas

Arokméretek

500

\ 630

> Habar egyéb alkalmazds tipusok is lehetségesek, a TOM® csdvek

kifejezetten foldalatti telepitésre ajanlottak. Az arok mérete attdl
fligg, milyen terhelést kapnak a csovek (kozuti forgalom, talajtipus, stb.).
Okélszabalyként, ha nincs kozuti forgalom, a csékorona legaldbb 0,6 méter
(60 cm) mélyre keriiljon, mig kozuti forgalom esetén a mélység legaldbb 1
méter legyen.

Arok mélysége

B arok minimalis DN B drok minimalis H (m) B arok minimalis
szélessége (m) (mm) szélessége (m) szélessége (m)

710 1,60 H<1,00 0,60

0,85 800 1,65 1,00 < H<1,75 0,80

1,10 900 1,75 1,75 <H < 4,00 0,90

1,10 1000 1,85 H> 4,00 1,00

1,15 1100 1,95

1,20 1200 2,05

135\ J J

Az arok alja homogén, egységes legyen, és biztositson stabil megtamasztast a teljes cs6hosszon.

Osszeszerelés

¢ Ellendrizni és biztositani kell a kdtések tisztasdgat a csé belss és kiils6 részén egyarant.

o Az Osszeszerelés elGsegitéséhez tanacsos kenGszappannal megkenni a tokrészeket és szabad végeket
e Algazitsa be a cs6végeket, majd nyomja helyére a tokrészt.
e A csovek egymasba tolasahoz haszndlhatd kar (csak olyan anyagot haszndljon, amely nem okoz

csGsérulést, pl. fa) vagy heveder. Kis atmérék esetén azonban, a rugalmas kotésrendszernek és a csé kis

sulyanak készonhetden, elegend6 egy gyors, hatarozott kézmozdulat a csévek dsszekapcsolasahoz.

Desviaciones angulares

@ A kétésrendszeren beliili szégeltérés megengedett. igy a cs6vezeték kévetheti a kivant nyomvonalat.

e 3/e
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Maximalis szogeltérés Tokrészek kozotti elmozdulas

Sz6g (°) D (mm) @

90-1200 2°

(1) 5,95 méteres hosszusag alatti csévek.

@ Abelsé hidrosztatikus nyomdasnak kitett csévek kivannak téve alok&erének

az irdnyvdltoztatas minden pontjan (csé szogeltérés, konyok, kanyarulat,
stb.), valamint a cs6 keresztmetszetét noveld vagy csokkenté minden alkatrész
és alkotdelem, pl. szelep, ag, tulfolyd, stb. esetében is. A fenti erék lehetnek
szélsGségesen erdsek is, akar még a foldet is elmozdithatjak, és megsziintethetik f

Horgonyzas az
iranyvaltoztatas helyén

a cs6kotést. Altalanossagban, a |6kSer6 az aldbbi képlettel mérhetd:
Erd (Kg) = k :Nyomas (bar) - Cs6 keresztmetszet (cm?)

Sapkak és T-idomok esetében 90°-nal: k =1
Legkisebb keresztmetszet
Legnagyobb keresztmetszet

Sz(kitGk esetében: k=1 -=

Irdnyvaltoztatas esetében: k=2 - seng—

Fontos, hogy a betontkdzvetlenill az el6készitett talajra Ontsék, és hogy legyen mechanikaiellenalldsa. Ahorgonyzasok
megtervezésénél szem el6tt kell tartani, hogy a kotéseket szabadon kell hagyni a hidraulikai tesztek soran végzett
késdbbi ellendrzések céljabdl.

Agyazat kialakitasa és arok feltéltése

A csovet fogadd agyazat kialakitds, majd az azt kovet6 feltoltés, illetve a csé oldalain és tetején torténd
foldtomorités optimalis és leghatékonyabb madjanak elemzéséhez tanulmanyozza telepitési Uitmutatdnkat
vagy konzultaljon mdszaki és kereskedelmi szolgalatunkkal.

Terepen végzett tesztek és lizembe helyezés

A vizellatasra vonatkoz6 EN 805:2000 szabvanyt kell alkalmazni a terepen végzett Osszes teszt,

illetve az Uzembe helyezés minden vonatkozdsaban. A telepités soran fontos a teljes hosszdban
lefektetett cs6vezeték minden szakaszan tesztet végezni (a hosszlisag 500 és 1000 méter kozott valtozhat).
Minden cs6hossz végét tomitik a megfelel§ alkotdelemek hasznalatdval, és a csoveket részlegesen fel kell
tolteni, a kotések teljes lathatdsaga mellett.

A tesztnyomas (STP), N/mmz2 (0,1 N/mm? = 1 atm) az alabbi:

a) Pontosan kiszamitott vizlokés esetében: STP = MDP + 0,1

b) Becslilt vizlokés esetében, hasznalja az aldbbi két érték koziil az alacsonyabbat:

STP=MDP +0,5 és STP =1,5 - MDP
Az MDP a maximalis tervezési nyomas, azaz a cs6ben megengedett maximalis nyomas, beleértve a vizlokés
hatasa.
Ivoviz esetében a csévezeték lUzembe helyezésének meg kell felelnie az emberi fogyasztasra szant vizekre
vonatkozo elSirt egészségligyi szabvanyoknak.
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UNE-EN ISO 9001:2015 szerinti mindségugyi
rendszer tanusitas.

e

AENOR - l.3iNet —
Certficado del h t

Sistema de Gestion de la Calidad U L .

CERTIFICATE

1SO 9001:2015

Registration Number: ES-164412008.

Tanusitvanyok

UNE SO 16422:2015 szerinti AENOR termék
tanusitvany . jelolés.

NF  T54-948:2010 szerinti AFNOR termék
tanusitvany @@ jelolés.

RD 140/2003 jévahagyd vizsgalat “Criterios Sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano” (Emberi
fogyasztdsra alkalmas vizmindségre vonatkozd
egészséguligyi kritériumok).

1 i
—
1 | TR

| L — i
A Francia torvények HYDROCHECK
szerinti Attestation de egészségligyi tanusitvany
Conformité Sanitaire (Belgium).
(ACS).

%

CERTIFICAT

Vizszabalyozasi  Tandcsadd  Testllet  (WRAS)
Anyagengedély — a vizminGségre hatdlyos teljes
vizsgalaton megfelelt anyagok.

| A legfrissebb tanusitvanyok letélthetSk az aldbbi helyrél www.molecor.com
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Megjegyzések
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Megjegyzések
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Megjegyzések

A jelen dokumentumban taladlhaté rajzok, illusztracidk, miszaki jellemzdk, illetve az adattablazat és az abrak nem
kotelez6 érvényliek. A Molecor Tecnologia, S.L. termékei folyamatos fejlesztése érdekében fenntartja a jogot a termékek
jellemzGinek a legljabb gyartdsi technoldgidknak és a jogszabalyok valtozasainak megfeleld, el6zetes értesités nélkiili
modositdsara.
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